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| O benim milletimin yildizidir, parfayacak;
O benimdir, ¢ benim milletimindir ancak.

| Catma, kurban ofayim. ¢cehreni ey nazl hilal!

| Sana olmaz dokilen kanlanmiz sonra helal.
Hakkidir Hakk'a tapan milietimin istikial.

| Yirtanm daglar, enginlere sigmam, tasanm.
| Garbin afdkini sarmigsa gelik zirhli duvar,

' Ulusun, korkma! Nasil bayle bir iman bogar,
| Medenlyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas. yurduma al¢akiarn ugraima sakin,

| Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
| Dogacaktir sana va'dettii glinler Hakk'in;
Kim bilir, belki yanin, belki yarindan da yakin.

N

Korkma, sdnmez bu safaklarda yizen al sancak,
Sonmeden yurdumun dstdnde tlten en son ocak.

| Kahraman irkima bir gdl! Ne bu siddet, bu celal?

Ben ezelden berldir hir yasadim, hiir yasarim.,
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarnm!
| Kikremis sel giblyim, bendimi ¢igner. agarm.

| Benim iman dolu g63sim gibi serhaddim var,

ISTIKLAL MARSI

Bastugin yerleri toprak diyerek gegme, tani.
Diasdn altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar! alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Slheda fiskiracak toprag: stksan, siheda!
Cani, candni, bltdn vanm alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan benl dinyada cida.

Ruhumun senden liahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetler dinin temeli-

Ebedi yurdumun Gstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd lle bin secde eder-varsa-tagim,
Her cerihamdan ilahi, boganip kanl yagim,
Figkinr ruh-1 micerret gibi yerden na'sim;

O zaman yikselerek arsa deder belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hital!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepst helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hirriyyet,
Hakkidir Hakk'a tapan milletimin istiki&l!
Mehmet Akit Ersoy 4




GENCLIGE HITABE

Ey Tark gengligi! Birinci vazifen, Tark Istikldlini, Ttrk Cumhuriystini, ilelebet
muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegéne temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek iste-
yecek dahili ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istikial ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dugsersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin
vaziyelin imkan ve geraitini dugtunmeyeceksin! Bu imkan ve gerail, ¢ok na-
mdsait bir mahiyette tezahur edebilir. Istikidl ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, butun dinyada emsali gorulmemis bir galibiyetin mumessili ola-
bilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitun kaleleri zapt ediimig, butln ter-
sanelerine giriimis, butin ordulan dagitiimis ve memleketin her kégesi bilfill
igsgal edilmis olabilir. Butun bu geraitten daha elim ve daha vahim olmak
uzere, memieketin déhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd
hiyanet iginde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
musteviilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dusmus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin eviadi! Iste, bu ahval ve gerait iginde dahi vazifen,
Turk istikial ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret, damaria-
rindaki asil kanda mevceuttur.

Mustafa Kemal Ataturk




MUSTAFA KEMAL ATATURK
(1881-1938)
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LABORATUVAR GUVENLIK SEMBOLLERI

Etkinlikleri yaparken asagida verilen govenlik uyanlanna dikkat ediniz.

288Kl =

DIGIN

%
Keskin ve sivri uclu cisimler: Calismalarinizda kesici aletleri kullandiginiz za-
man ¢ok dikkatli olmalisiniz. Bu aletleri kullanirken égretmeninizden yardim alma-

hsiniz.
\ =,

' B
Isi: Isi kaynagi kullandi§iniz durumlarda dikkatli olmalisiniz. Ist kaynag: kullanir-

ken dgretmeninizden yardim aimalisiniz.
. J

\
Elektrik: Elekirikli aragian kullanirken ¢ok dikkatll olmalisimiz. Bu araglan kuk
lanirken ellerinizin kuru olmasina 6zen gostermelisiniz. Araglan kuliandiktan sonra

\ﬁsl, prizden cekmeyl unutmamalisiniz. 3

A Kimyasallar: Ozelliklerini bilmediginiz bir madde kullaniyorsaniz bunun tehllkel?
olabilecegini dugunerek dikkatli hareket etmelisiniz. Bunlan kesinlikle koklamamal
ve tatmamalisimz. Kimyasal maddelerie caligirken eldiven takmall ve onlik glyme-
lisiniz. Derinize ya da giysilerinize kimyasal madde sigrarsa égretmeninize haber
vermelisiniz. Vlcudunuzda kimyasal maddenin sigradigi yeri en az 5 dakika yika-

malisiniz,
\.

7

-~

Goz guvenligi: Yapilacak etkinliklerde gézu tehlikelere karg) korumak igin gbz-

IOk kullaniimas: gerektigini gosterir. B

i’ N
El temizligi: Etkinliklerden sonra ellerinizi mutlaka yikamalisiniz.

\. J

4 N\

Onliik: Etkinlik yaparken onlik kullanmalisiniz.
e J
@ R

Cam arag ve gere¢: Cam arag ve geregleri kullanirken dikkatli olmalisiniz. Isiya

dayanikl araglar ve geregler kullanmaya dzen gostermelisiniz.
\ J/
e N

El guvenligi: Bilmediginiz bir madde ya da kimyasalla ¢calisirken mutiaka eldi-

ven takarak, derinize bu maddelerin bulagmasini engellemelisiniz.
. P

1



FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK
UYGULAMALARI

Bu bdltm; fen ve muhendislik bilgilerinizi ginltk hayatia iligkilendirebilmeniz amaciyla hazirian-
migtr. Kitaptaki her Unitede yer alan konulara iligkin glinltk hayattan bir problem ya da ihtiyag belirle-
meniz beklenmektedir, Bu bolumde yer alan bilgi ve yonlendirmelerden yararlanarak belirleyeceiniz
probleme yonelik ¢cozim onerisi gefistirmeniz ve bir Grin tasarlamaniz istenmektedir.

Urtndnizin tasanm ve Uretim sdrecini okul oriaminda gergeklestirmeniz gerekmektedir, Gelis-
tirdiginiz 0rand yil sonunda okulunuzda bir bilim genhfi dizenleyerek tanitmaniz beklenmektedir,

Uriin Tasarlama
Bilkim, goziem ve deneylere dayall olarak yapilir. Bir problemin tespit edilip teorinin ortaya atilmasi
bilimsel bir stire¢ sonunda ortaya ¢ikar. Asadida bilimsel bir sGrecin agamalan verilmigtir

1)
Problem \l
Bir problemin belren-

mesi

Sonuglann yorumia-

narak teor dretimesi

Yeniden Tes! Etmek
Sorun varsa hipotezin
yeniden test ediimesi

Hipelezin deneylerle
test edlimesi

Bir Grinan ya da distncenin nasil gercekiesebilecegdini disiinmeye tasarlama denir. Tasarlanan di-
sncenin gergeklestiriimesi sirasinda yonlendirici olan proje, ¢izim, maket yapma vb. siireclerin timine
Ise tasanm ad verilir.

Bir tasanm, kagit Uzerinde yaz: veya ¢izim yoluyla yapilabilir. Bilgisayar ortaminda tasarimin modeli
cizilerek veya deneyi yapilarak tasanm bitin haline déndgtariiebilir ve gefistirilebilir. Bu sirada beyin
firtinasi ile yeni fikirler dretilebilir, Yeni fikifenn tasarlanmasi ve olugum surecinde genellikle muhendister
ve bilim insanlari is birlii iginde calisir.

12



Bir fikrin tasanminin gergede donlsgmesi sirasinda
mihendislere biyik gorev diger. Fen ve mihendis-
lik uygulamalan bir araya geldiginde insanhik igin gok
onemli buluslar ortaya ¢ikmakiadir. Cagimizda insan
ihtivaglan ¢esitlenmekte, buna bagh olarak yeni ma-
hendislik dallan ortaya gikmaktadir.

Problemin belifenmesinden (rin olusumuna kadar
zorlu ve sabir gerektiren bir sdre¢ yasanir, Bu slire
birka¢ gin olabilecedl gibi onlarca yil da sdrebilir. Bir
Orun tasarlamrken ve bu uygulamaya konulurken belli
bir sira takip edilir. Bu slrecin asamalarl agagida ve-
ribmigtir.

Urin Olusturma

e

.
Degerlenditme ve
Test Etme

- -

Gdrsel 1.1: Laboratuvarda galisan bir mihendls

Tasanmin Genel
Ozellikderini Belideme

Tasanmin Onerisine
Yanellk Aragtirma

Bir probleme ¢dzam dneris| gelistirmek icin bazen daha 6nce hig Oretiimemis bir Griin olusturulur.
Bazen de daha once Oretilmig bir drin dizelilip geligtirilir. Var olan bir Urinin daha verimli olmass igin
geligtirimesine, dedistirimesine ve yenilenmesine inovasyon adi verilir. inovasyon, ihtiyagtarin kargi-

lanmasina yonelik caligmalar igin oidukga onemlidir,
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Gonldk hayatta karsilagilan sorunlara gozimier Uretmek sadece bilim insanlan ve mihendislerin igi
degildir. Sizler de her yasta kendi bilgi ve deneyimierinizden yararlanarak cesitll problemler| cozmek icin
tasanmiar gelistirebilirsiniz. Tasarim yolculugunda ihtiyac duydugunuz bilgileri asafidaki istasyonlardan
edinebilirsiniz. Her bir istasyonda yapacaginiz islemler verilen alanlara, bilgisayara ya da bir deftere not
edebilirsiniz.

,/am Problemi Belirleme
\\ -

* Oncelikle aile, sinf, okul, mahalle gibi onamlan gozlemleyiniz, Buralarda dedismesini, gelismesini
ya da farkhlagmasini istediginiz problemieri belirleyiniz. Belirlediginiz problemin, egitim-6gretim yilinin
bagindan itibaren farkli dersler kapsaminda yer alan konularia ilgili olmasini tercih ediniz. Bunlarin gin-
ik hayatta kullanilan ya da kargilagilan arag, nesne ya da sistemleri gelistirmeye yonelik olmasina
dikkat ediniz, Bu konuda ¢égretmenlerinizéen yardim alabilirsiniz. Asafjidaki sorular size probleminizi
befirlemede yardimei olabilir.

@ Nerede? @ Ne Zaman? @ Kim?

Asagida birkag Grnek problem venimistie.

v Uzay kitiligini azaltmak icin neler yapabilinm?

v Gunes enerjisinden nasil daha fazla yararlanabilinm?
v Yakin cevremdeki atklardan ne Gretebiliim?

v Bitki ve hayvaniarin bldyOome ve geligmelerine yonelik neler yapabilinm?
Problemin ¢dzlimi i¢cin gereken malzemeler!, ayirdiginiz bitceyl ve gereken zamani belirleyinez.
Bunlar asadidaki gibi bir tabloya not ediniz.

Malzeme Aynlan Bitce Zaman (Gun)

14



‘@m Géziim Onerisi Uretme

* Belirledifjiniz problem igin farkll ¢ézUm Onerileri (reterek bunlan agadida verilen alana yaziniz.
Daha seonra bu ¢ozim onerilerini 1, istasyonda belirlediginiz malzeme, zaman ve bltge kriterleri baki-
mindan karsilagtinniz. Iglerinden en uygun olanini secerek bir sonraki istasyona geginiz,

Coziim Onerilerim

i E AN o ‘ B ‘\
\ ﬁﬁﬁﬁ:ﬁIﬁffﬁﬁﬁ:ﬁ:ﬁﬁ:ﬁﬁﬁZfﬁﬁﬁIﬁ:fﬁﬁ:fﬁﬁﬁﬁﬁ:ﬁﬁ:ﬁ:ﬁfﬁ:ﬁiﬁfﬁﬁIﬁffﬁﬁﬁ:ﬁﬁﬁ:ﬁﬁfﬁﬁﬁ:ﬁﬁ:ﬁﬁﬁﬁ:Iﬁfﬁ:ZIIﬁfﬁﬁIﬁ:Iﬁfﬁfﬁ:ﬁiﬁ:ﬁf)

l@m Uriin Tasarlama ve Sunma ~

* Yapacagmiz tasanmin genel ozelliklerini belifeyiniz. Bunun igin tasanmin amaci, boyutiar ne igin
tasarlandiqy, nerede kullanilacagi ve dig gortnisd gibi bilgileri asagidaki alana yaziniz,

Tasanimin Genel Ozellikleri
g G-

...........................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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» Genel &zelliklerini belirlediginiz tasanm onerinizl asadgidaki alana dnce bir taslak olarak ¢iziniz.
Bunun igin maket yapabilir, bilgisayar kultanabilir ya da ikl boyutlu ¢izim yapabilirsiniz.

R & Urin Taslagim & |

\_ o

+ Daha sonra benzer amaclar i¢in kullanilan Griinlen arastinniz. Aragtirmalariniz sonucunda elde
ettiginiz bilgileri yorumiayarak tasariminizi gehstiriniz.

{Eh) i Tsoolo vevasam | [ 18

Asadida verilen Genel A adresinden farkli tasarim dmeklerini inceleyebilirsiniz.
http:/iwww teknolojivetasanm.org

* Tasariminizi okul ortaminda ogretmen ve arkadaglarinizia is birlii iginde yapiniz

* Tasanminizi gergekiestirmeye yonelk islem basamaklanni ve yapim sirecini sintfinizda paylagi-
niz. Bunlan asadidaki gibl bir listeye yazimz. Tasarniminizi gerceklestirmek igin kullanacaginiz arag ve
gereclerin kullanim yontemierini dgreniniz.

Islem Basamaklan
- -

(
Q Goveniik énlemi almay) unutmayiniz

.........................................................................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.........................................................................................................................................................
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« Urinonuzo yapmaya hazirsiniz. Bu agsamada denemeler yapip buradan elde ettiginiz verileri asa-
Mdaki alana bir tablo ya da grafik seklinde ifade ediniz

Grafik veya Tabio Alam
~ - » R

e /

* Deney ve gozlem sonuglariniz: dikkate alarak degisiklie gerek olup cimadigina karar veriniz, Yap-
mak istediginiz dedisiklikleri ayrintih bir sekilde yazarak ya da gizerek bunlan (rantnizde uygulayiniz

» UrinonGzun dikkat gcekmesi ve tanitiminin daha kolay olmast igin Urintntze bir isim bulunuz,

« Urinanozu anlatan kisa ve akilda kalici bir siogan belirleyiniz.

* Daha genis bir cevreye trundnizd tantmak igin gazete, televizyon veya Genel Aj reklam) tasarla-
yiniz. Bunun igin cesitii gorsellerden olugan bir pano veya reklam senaryosu hazirayabilirsiniz.

* Okulunuzda bir bilim genligl dizenleyerek Grinln(iz0 sununuz.

* Tasanminizi, hazifadiginiz rekiamlaria birlikte okul ortaminda veya gazete. televizyon, Genel Ag
gibl ortamlarda sunarak tanitiniz,
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Ulu Onder Atatirk, bilim ve teknolojive oldukga
onem vermis, her firsatta bunlann onemine de-
ginmigtir, “Ddnyada her sey igin, medeniyet igin,
hayat icin, basari igin en gergek yol gosterici ilim-
dir, fendir.” sozilyle bunu ifade etmistir. Atatirk’dn
sozlerini kendine kilavuz edinen birgok Tirk bilim
insani (lkemizi gururlandiracak basgarilara imza
atmistir. Bunlardan birisi, ¢alismalanyla dinya
capinda ismini duyuran Prof, Dr. Aziz Sancar'dir,

Gorsel 1.2; Mustafa Kemal ATATURK

) Bitim. Teknoloi ve Yasam | [

Aziz Sancar, Mardin’in Savur ilgesinde, okuma
yazma bilmeyen ancak editime dnem veren bir alenin
yedinci cocuqu olarak dinyaya geidi.

Cesitli zorluklar iginde okuyarak Istanbul Universi-
tesi Tip Fakdhtesi'ni bitiedi. Hekimlik gdrevinden sonra
bilime katki yapmak isteyen Aziz Sancar, biyokimya
eqitimi almak icin TUBITAK bursuyla Johns Hopkins
(Cans Hapkins) Enstitisine gitti.

Sancar, ¢alismalan sirasinda cesitl zorluklarla kar- Gérsel 1.3- Prof. Dr. A=i= SANCAR
silagti. Ancak tim bunlar kargisinda pes etmedi ve
sabretti. Aziz Sancar, bu zorluklar| sabri ve ¢aliskanligl sayesinde yendl.

Sancar, DNA onarimi alaninda yaptifi galigmalaria 2015 yilinda Nobel Kimya Odaline layik go-
rdidd. Sancar'in kazandig: bu odal, Glkemiz icin bayGk bir gurur kaynad: oldu.

Aziz Sancar “Bu 6dila bekliyor muydunuz yoksa 6ddl size sOrpriz mi oldu?” sorusu karsisinda
“Benim ¢aligmam Nobel hak ediyordu. Eger Nobel Odaid bir gin DNA onanmi konusunda verile-
cekse o &dild bana verirler diye digtindyordum.” diye yanithyor. Sancar “Benim igin énemli olan,
Nobel Odill almaktan gok bifime yaptigim katkidir. Ben her zaman caligmama ve kendime gliven-
dim. Bana cok giizel editim veren kendi memleketimdir. Bana olaganasti tp egitimi verdi ve o editim,
buradaki baganmin kaynad oldu.” diyerek kendine glvenmenin, ¢caligkanliin ve vatanina duydutu
sorumiulugun basarisindaki etkisini dzetliyor.

Asafidaki Genel Ag adresinden Aziz Sancar'in hayat ile ilgili videoyu izleyebilirsiniz

http/www.eba. gov trivideo/izle/26608dee0455e3¢c354276a82d4627b 16d4e550ed00001

« Aziz Sancar'in hikdyesinde sizi en ¢ok etkileyen nedir?

» Aziz Sancar, hangi ozellikleri sayesinde basariya ulasmistir?
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GUNES SISTEMI VE OTESI
A \

A. UZAY ARASTIRMALARI

B. GUNES SISTEMI OTESI: GOK CISIMLERI
: J

y Uniteye Hazir misimiz? N\

Uzay ve svren gecmisten gindmize hep merak konusu olmusgtur. Bilim insanlan; gezegenler,

yildizlar ve diger gok cisimleri hakkinda bir¢cok arastirma yaparak bu alandaki sakl gerceklen bul-
maya calismaktadir. Bu amacla bir yildiz olan Gines'in atmosfenne uzay araci génderiimesl| plan-
lanmaktadir. NASA (Amerikan Uzay ve Havacilik Dairesl) tarafindan tasarlanan Parker Solar Prcbe
(Parkir Solir Prob) adl arag, Giines'e en fazla yaklasan uzay araci olarak tarihe gececektir. Kigik
bir otomobill bdydkliginde olan bu ara¢, Glines'in dig yizeyinin i¢c kesimlerinden yiizlerce kat daha
sicak olmasinin nedenini arastiracaktir. Bu arastirma ile 151 ve 151k kaynag: olan Gilines hakkinda
yeni bilgilerin elde ediimesi hedeflenmektedir.

% Teknolojinin uzay arastimalanna sadladig katkilar nelerdir?

* Uzay arastirmalarn 1sik Kirliliginden nasil etkilenir?

\ -’/
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UZAY ARASTIRMALARI

Kavram Bilgisi

* Uydu » Uzay Kirliligi *» Teleskop

Hazirhik Caligmalarn

1. Uzay aragtirmalan yaparken hangi teknolojilerden yararlaniir? Tahmin ediniz.
2. Uzay arastirmalanni clumsuz etklleyecek durumiar neler olabilir?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu boloma tamamiadidimizda, uzay teknolojilerinin neler okdugunu ve uzay arastirmalarina kat-
kilarini 6grenecek, uzay kirifiginin nedenlerini tartigacaksiniz, Teleskobun gok bilimindeki énemini
kavrayacaksiniz. Turk Islam bilim insanlarinin uzay arastirmalarina yaptiklan katkilan égrenecek-
siniz,
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Teknoloji ve Uzay Arastirmalari

Gokylizini incelediginizde Giines'l, Ay'r ve yil-
dizlan gorebilirsiniz. Gokylzinin gdzie gdremedi-
giniz Kisimiarinda neler var, hic merak ettiniz mi?

GOk cisimlerinin uzaydaki durumlarint ve ha-
reketlerini inceleyen bilim dalina gok bilimi denir.
Bu alanda calisan kisilere gok bilimei (astro-
nom) adi verilir. Gok bilimcilerin ¢calisma alanian
uzaydir. Uzay, Dinya atmoslerinin disinda gok ci-

simlerini icine alan sonsuz bosluga denir.
Eski ¢caglardan ginimiize kadar uzay hakkin- Garsel 1.4; Uzaydan bir gorinti

da cesitll arastirmalar yapimistr. Bu ¢alismalar

gecmiste ilkel yontemlerie yapilirken ginimizde teknolojinin gelismesiyle birlikte daha gelismis arag-

lara yapiiabiimektedir. Cesith araciarla uzaya ¢cikilmasini saglayan, uzayda yapilan arastirma sonuc-

larint Dinya'va ulastiran teknclojilere uzay teknolojisi adi verilir. Roketler, uydular, uzay sondalari

ve uzay istasyonlan uzay arastirmalanna biyik katki saglayan teknoiojik drlnlerdir. Asagida uzay

teknolojilerine ait urdnlerden bazilan agiklanmistir

Roketler, geceleri havaya firlatifan havai figeklerden
esinlenilerek 20. yuzyilin ikinci yarisinda Oretilmistir, Gok
biliminde yeni bir ¢ifjir agan roketler, bir uzay aracin at-
mosferin digina tasimak icin kullaniimaktadir, llk olarak
Sovyetler Birligi tarafindan uzaya gonderilmigtir, Ydksek
hiza sahip olan roketler, askeri amacla da kullaniimakta-
dir. Uzay arastirmalan icin Uretilen bu teknolojiler savun-
ma sanayisine de katki safjlamistir,

\\

Uzay mekikleri roketler gibi izla ylkselebilen, ugak-
lar gibi manevralar yapabilen ve tekrar yere inebilen uzay
araglandir. Gok biliminin yeniden kullanilabilen ilk aracgia-
ndir. NASA tarafindan Gretilen Challenger (Celincir) adli
uzay mekigi ile uzaya insan ¢ikarimis ve ik uzay yurl-
yust gerceklestiriimistir. Challenger, 10. ucusunda kalki-
sindan 73 saniye sonra infilak etmistir. Bu ugustan énce
9 baganl gorevi yerine getirmistir

o
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Uzay sondalan, bir gezegen: veya bir gok cismini
incelemek icin gdnderilen aragiardir. Bu aracgiarin gon-
denidigl gok cisminin yakininda ugma, yéringesinde
dolasma veya (zenne inme gibi gérevleri vardir. Ay ve
pek cok gezegen hakkinda blinmeyenlen agiga ¢ika-
ran uzay sondalan, gok bilimine dnemll katkilar sag-
lamistie.

.

¥  Yapay uydu; uzaya génderilen, Dinya'nin veya
baska bir gezegenin yoringesine yerlestiriien uzay
aracidir. iletisim, haberlesme, hava durumu tahmin,
televizyon yayini, GPS (Kiresel Konumlama Siste-
mi) gibi pek cok alanda hizmet vermektedir. Omedin
lkemlizin uzaya gonderdigi TURKSAT 3A, TURKSAT
4A ve TURKSAT 4B birer haberlesme uydusudur. Bu
uydular halen aktf olarak calismaktadir. Aynca GOK-
TURK 2, RASAT ve GOKTURK 1 uydular ise Glke-
mizin istihbarat edinmek, cografi konum belirlemek,
cevresel dedisimlerl takip etmek gibl amaclar i¢in
uzaya goénderdigl akul gdézlem uydulandir. Bunlar-
dan baska dlkemizin TURKSAT 18, TURKSAT 1C ve
TURKSAT 2A haberlesme uydulari lle BILSAT goz-
lem uydusu gorevini tamamlamigtir.

N

Uzay istasyonlan, insanlann uzayda galigmasini
ve ihtivagiarini gidermesini sajlayan dev yapay uydu-
lardir. Son teknolofiyle gelistiriimis olan bu istasyon-
lar, astronotlann hem yagayabilecekleri hem de de-
neyler yapabilecekleri bir ortam olarak hazifanmistir,
1998 yihinda 16 dlke tarafindan insa edilen "Ulusia-
raras| Uzay Istasyonu” gbrevine devam etmektedir
Uzay istasyonlan sayesinde uzay aragtirmalan daha

kolay yapilabilmektedir
.

Teknolojinin geligimi, uzay aragtirmalanna hiz kazandirmistir. insanlar teknolojik araglar sayesinde
uzaym yalmz bir bolimand dedil birgok Kismim inceleyebilmektedir. Gandmizde kullanidan teknolojik
araciann ¢ogu, uzay araghimalanyla kesftedilmigtir,
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Teknoloji de uzay aragtirmalan arasindaki nassl bir skl vardir? Bunu kavramak amaciyla asagida
yer alan drneklen inceleyiniz
@ Birgok hastalidin teshisinde MR (Manyetik Re-
zonans Gorintlleme) cthazlan kullamimaktadir. Bu
cihazlar uzay aragtmalannin bir sonucu olarak Gre-
tilmis, sonralan saglk sektérinde kullaniimaya bas-
lanmistir.

Uzay arastirmalarinin teknolojik gelismeler saye-
sinde gliniik hayata kazandirdigl araclardan bin de
navigasyon cihazlandir. Gozlem uydularn araciligy-
fa fotograll ¢ekilen yollar ve araziler uydudan gelen
GPS sinyalleriyle navigasyon cihazlarnina bilgl ulas-
urir. Bu sayede gidilecek yon kolaylikla bulunabilir.

Uzay araclarinin fazla isidan dolayi zarar gérme-
sini engellemek igin teflonlar geligtirilmigtir. Teflon-
lanin 1siya dayanikli olma ve hicbir maddeye yapis-
mama ozelligi sayesinde ganlik yasamda kullanifan
pek ¢ok arag gereg gelistiriimistic. Omedin, teflondan
yapilan tencere ve tavalar mutfaklarda blyik kolay-
ik sadlamaktadir,

Bebelkderin vicut sicakhigini digmek igin hassas
termometreler Uretilmigtir. Bu termometreler uzay
arastirmalan sirasinda ortaya ¢ikmis ve |k olarak
NASA tarafindan kullanimistir.

o

Cep telefonlari, kurgun gecirmez yelekler, itfaiyecilerin kullandiklan alev almayan kiyafetler de
uzay arastirmalaninin gindmdz teknolofisine katkilanndandir.
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Uzay Kirliligi

Eviniz, sokafmiz, yasadiginiz gevre cesith insan
faktérleri sonucu kirlenebilir, Peki uzaymn da kirlene-
bilecedini hi¢ digindiniz mU? Acaba bu kirliligin
nadenlern nelerdir?

Teknolojinin gelismesiyle birlikte uzaya ¢ok sa-
yida roket, fize, uydu ve daha bircok uzay aract
gonderiimestic. Bunlardan her bin Dinya ve Gze-
finde yasayan canliar icin belll gdrevierl yerine
getirmektedir. Ancak gdrevi biten veya pargalanan

Gorsed 1.5: Covra Kl
bazi uydular ve uzay aragian yeryQziine déneme-

yip uzayda kalmaktadir. Bu araglar bir slre sonra
yoringelerinden ¢ikip Dinya'nin etralinda basibos
dolanmaktadir.

Dinya'nin ¢cevresinde degisik yoriingelerde do-
nen ve aruk herhangi bir islevi cimayan insan yapi-
mi cisimlerin timd, uzay kirliligl olarak adlandirilir.

Uzay araglaninin bogalttiklan yakit tanklan, pat-
layan f0zeler ve uzay bosluguna savrulmus bir¢ok

cisim de uzay kirlikgine neden olmaktadir.

Gdrse) 1.6: Uzay kirfthd(

Lozan'da bulunan Isvicre Federal Teknoloji
Enstitosd Uzay Merkezi, Dinya'nin yéringesinde
bulunan bazi uzay ¢oplerinin temizlenmesi igin bir
proje gefistirdi. Bu proje kapsaminda yakit tanklan,
uydu parcalan ve gorevierini tamamiayan uydular
gibi baytk atklann ¢opgt uzay araglan tarafindan
toplanmasi hedeflenmektedir

Kaynak: Bilim Cocuk Dergisi, Ekim 2013, sayfa 8.
« Uzay kirliliginin yol acabilecedl sonuc¢lar neler

olabilir? Tahmin ediniz. Tahminlerinizi arkadagiari-
nizla tartusiniz.
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Asafidaki gorsellen inceleyerek uzay kiriliinin yol acabileced)i olasi sonuglan kavrayabilirsiniz

Uzaydaki atiklann birbirigle ve meteorlarta
Garpigmasi sonucu hald gorevini yapan insanh

Ve Insansiz uzay araclan zarar gorehilir

Donya dzerinde bir denge oldudu
0ibi uzayaa da bir denge vardir, Uzay-
daki atiklar Donya'ya ¢arparak bu
dengeyt bozabdlir ve gerl donlso of-
mayan zararlar verebilir,

Uzay Kirfiligine neden olan araglar DOnyanm
yaningesinde ok zh ve bagibog colastig igin |

uzZay araginmaian 2osasir

Teleskop Nedir?

Yakinimizdaki cisimieri ¢iplak gozle daha uzak-
taki cisimleri Ise dirblnle inceleyebilirsiniz Ancak
durbanler yerylzinden binlerce kilometre uzakiik-
taki gok cisimlerini incelemekte yetersiz kalir. Aca-
ba gok cisimlerini rahatlikla gbzlemleyebilmek igin
hangi aragiar kullanilir?

Dunya'nin dort bir yanindaki bilim insanlan gok
uzaklardaki gok cisimlerini incelemek ve uzay hak-
kinda yeni bilgiler edinmek i¢in ¢aligmaktadir. Bu
calismalar sirasinda gok bilimciler, teleskop adi
verilen araglardan yararlanmaktadirliar, Yapilannda

kullanilan malzemelere gore pek cok teleskop ce- a ) X

e e Fe Gorsel 1.7; Teleskopla gozlem yapan insanlar
sidi vardir. Icerisinde ayna olan teleskoplara aynah
teleskop, mercek olan teleskoplara mercekli te-

leskop denir
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Okudugunuz bir kitabi gbzindzden birkag metre uzaklagtinrsaniz yazilar daha kiglk gérinlr ve
okunamaz hale gelir. Bunun nadeni kitabl uzaklastirdikga kitaptan yansiyan 15iqin goézindze daha az
ulagmasidir. Gok cisimieri cok uzakta elduklan igin onlardan yansiyan iginlann gok az bir kismi gézi-
mize ulasabilir ya da hig ulagamaz. Bu nedenle gok cisimlerini ¢iplak gozle goziemlemek zordur. Teles-
koplar uzaklarda bulunan gok cisimierinin 1giklanm toplayarak artinr. Bu isiemi, yapisindaki 6zel sekilli
aynalar ve mercekierle gerceklestiric. Bu sayede gok cisimlerinin gorintllerini yaklagtinip bGyGtebilir.
Ginimizde aynali ve mercekli teleskoplann yan sira radyo dalgalanni inceleyebilen teleskoplar da
gelistiriimistir.

Toesp o
xka

Mescak  Gedn
B n

Goz Marcagd

Garse! 1.9: Marcekil talaskobun yapist

Qdrsal 1.10: Aynall (eleskop Gdrsal 1.11: Radyo teleskobu

) Bilim, Teknolofi ve Yagam | |

Ukemizde en biyik capl teleskoba sahip ulusal ve uluslararas: arastirma projesinin yoritdlecedi
bir gézlemevi kurulmaktadir. Dogu Anadolu Gozlemevi Projesi'nin (DAG) bir Grind olan bu gozieme-
vi, Erzurum'un Karakaya Tepeleri zirvesinde (3170 m) inga edilmektedir. 2020 yilinda faaliyete gire-
cek olan bu projeyle, yillardir caligilan optik teleskoplann diginda kKizilGtesi teleskopla da cahsiimaya
baslanacaktir. Ayrica bu gdzlemevi sayesinde bilim insanlan ¢cok daha gilincel ve sicak konularini
uluslararas) goziemevienyle birkkte calisabilecektir.

Kaynak: dag-tr.org

» Bu gézlemevinin Karakaya Tepeleri zirvesine kurulmasmin nedeni ne olabilir? Gozlemevi kurul-
ma yerinin segiminde nelere dikkat edilir?

» Teleskoplann gok biliminin geligimindeki onemi nedir? Arkadaglarinizla tartiginiz,
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Rasathane (goziemevi); icerisinde blylk teleskop-
lann yer aldify, gok bilimcilerin goziem yapti yerlerdir,
Bilim insanlar dizgin ve net gorintd alabilmek igin de-
disik yerler secmistir. Bu secimleri yaparken dzellikle 11k
kirliligine dikkat ederek 151g1n fazla ve gereksiz kulianiidig
yerlerden uzak alanlar tercih etmiglerdir, Aynica tercihlerini
yaparken ortamin nemine, hava olaylarina, deprem ku-
saklarina da dikkat etmiglerdir. Giinimizde atmosferin ve
yerk{renin etkilerinden kurtulmak ve daha Iyt gorinti elde
etmek i¢in weleskoplar uzaya yerlestiriimektedir.

Aydiniatmanin fazla oldufju yerlerde 11k kirliligi nedeniyie geceleri gok cisimlerini gormek zorlagir. Bu
nedenie gok cisimlerinl inceleyen gozlemevleri. sehir merkezlerinin digina kurulur. Gozlem yapmak i¢in
kullanilan biydk bilimsel teleskoplar yiksek yerlere yerlestirilir. Ayrica goézlemevien kurulurken sismik
hareketlerden etkilenmeyecek yerler tercih edilir.

Teleskoplar gegmigien gunumize gokylzo gozlemlerinde onemli bir yere sahiptir, |k teleskop, Hol-
landah bir gozliket olan Hans Lippershey (Hans Lipersey) tarafindan tesadifen kegfedilmigtir. Daha
sonra 1608 yilinda, Galllec (Galile) bu teleskobu geligtirmigs ve gokyizi gozlemlerinde kullanmigtic. Ga-
lileo, bu teleskopla Jipiter'in bazi uydularini ve Gines Gzerindeki bazi lekelerl gdozlemleyebilmistir. Bu
teleskop zamania gelistirilerek cok uzakta kalan sonfk gok cisimlerini bile gérintlieyebilmistic. Glnd-
muzde gozlemevierinde kullanilan dev aynall teleskoplarin temeli Newton (Nivtin) tarafindan atilmigtir,
Newton, 1668 yilinda aynalann biyltme ozelijinden faydalanarak aynal teleskobu tasarlamigtir, Bu
sayede uzay hakkinda cok daha fazla bilgl eide edilmesi saglanmistr.

Qdrsel 1.12: Gdzlemeav

Gorsel 1,13: Galleo ve teleskobu Gorsel 1,14: Isaac Newton

@ Bunlart Biliyor musunuz?

Hubble (Habil) uzay teleskobu, ismini Amerikall astro-
nem Edwin Hubble'dan (Edvin Habil) alan Nisan 1890'da
Uzay Mekigi Discovery (Diskaviri) tarafindan Dunya etra-
findaki yorlngesine taginmis bir uzay teleskobudur.

Kaynak: Blim Coocuk Dergisi, Subaf 2007, sayfa 17.

.
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Tark istam dinyas: gok bilimi le ligili birgok bilim insa-
ni yetistirmistir. Ulug Bey ve All Kuscu astronomi ile ligile-
nerek gezegenierin hareketierini incelemiglerdir. All Kugcu
istanbul'un enlem ve boylam degerlerini hesaplayarak go-
nes saatl yapmistr. Anadolu Sel¢uklu Dénemi'nde Kirsehir
valisi tarafindan yapilan Cacabey Medresesi tarihteki Ik
gok bilimi okulu olarak bilinmektedir. Ayrica ginimizde (¢
Tark bilim insani tim zorluklar: sabir ve azimle asarak yveni
bir gezegen kesfeimistic. Bu bilim insanlar bulunan bu ge-
zegene, (kelerine duyduklan vefadan dolayr “Tark" veya Garsel 1,15: Al Kuscu (Temsili resim)
“Atatiirk” adini vermeyl disindaklerini belirtmisterdir.

FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI ﬁ

Karton, cetvel, makas, oyun hamuru, mercek
ya da ayna, aliminyum folyo, bant vb. malzeme-
ler kullanarak kendi teleskobunuzu tasariayabilir-
siniz. Bunun kin asagidaki basamaklardan fay-
dalanabilirsiniz

» Makas ve yapistinc: yardimiyla kartondan i¢
ice gecebilecek biri 20 cm digen 30 cm boyunda
iki adet rulo yapiniz.

* Oyun hamuru yardimiyla rulelarin ucuna mercekleri sabitleyiniz,

« 20 cm uzunlugundaki rulonun agik ucunu 30 cm uzunlugundaki rulonun agik ucundan gegiriniz
Iki mercek arasindan 151k sizmamas: igin birlesim yerini rulolann hareketini engellemeyecek sekiide
aluminyum folyo ile kaplayiniz,

» Kisa rulonun ucundakl mercedl goézinize yaklastirarak gokytizind goziemieyiniz. Daha net bir
gorintd elde edebilmek icin Kigak ruloyu boyik rulo icerisinde hareket ettiriniz.

@ Sagliginz igin teleskop lle Giines e ve pariak cisimlere bakmayiniz. Makas) kullanirken dikkati|
olunuz.

Yukandaki modelden yararlanarak veya kendl se¢tiginiz malzemeleri kullanarak bir teleskop mo-
deli 1asarlayiniz. Bu ¢alismay yaparken kitabinizin 12-18 sayfalan arasindaki Fen, Mahendislik ve
Girigimellik Uygulamalan boliminde yer alan yonlendirmelerden yararlanabilirsiniz. Modelinizi, yil
sonundaki bilim genliginde sununuz.

\ A
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1. Asagidaki cimlelerdeki noktals yerlere kutucuklann iginde bulunan kelime ve kelime gruplann-
dan uygun olanlarn yazimiz.

l yapay uydu teleskop TUKSAT 4A
B iR , Ulkemizin uzaya goziem amach gonderdidi uydudur,
b) Yerylziinden gok cisimlerini incelemeye yarayan araca ............ccccceeccveeceeeenns ad verilir.
CYGPEMBY: ..o s i teknolojik gelismelere katkisidir.

¢) Uzaya gonderilen, Ddnya'nin veya bagka bir gezegenin yoringesine yerlesgtirilen uzay aragla-

2. Asafyidaki ifadeleri en bastaki ifadeden baslayarak okuyunuz. |fadelerin dogru (D) ya da yanlis
(Y) olduklarina karar vererek dogru ¢rkisi bulunuz.

Uzay araghirmalarinin ginlik hayata kazan-
dirdigy Grinlerden birl de MR cthazlandir.

/D 4 \K

Uzay araglannin fazla 1sidan

Ronlgen cihaz uzay araslinma-
dolayr zarar gormesini engelie-
mek icin tefloniar gelistirimisir lan sirasinda geligtiriimigtir.
— o
o b W\
» \ﬂ\ ~
Cep teisfonlar Bebeklerin vicul Asker ve polisierin ittalyeciler taratindan |

Danya'nin yoninge- sicakligin dlgmek glydigl Kursun gegir- sikbikla kullanilan,
sine yollanan uycdu- igin kuflaniian kulak mez gellk yelekler alev almayan koru-
larla Betigim kurmak lermometreler] uzay uzay aragtirmalar yucu Kiyafetler uzay
amactyla uzay arag- | araghimalarn SIRSIN: | gonucy ortaya gik- | aragtinmalan sonucy |
tirmalan sayesinde da ortaya ¢ikmistir, . mishr, onaya Gikmistir.
geligtinimistir.

e 7 = 7
’p%‘ o \q‘ o \\ o k‘

1olkis | 2. cikig 3.cikis | 4 gliag 5.¢kis | 6. gikig 7.k B.gkig |

Cikisa ulagtim,




GUNES SISTEMi OTESI:
GOK CiSIMLERI

Kavram Bilgisi

* Yildiz * Takimyildiz1 * Galaksi

» Kara Delik

Hazirhk Caligmalan

1. Gokyhzinde hangi gok cisimlerini goztemliyorsunuz?
2. Giines sisteminin uzaydaki yerl hakkinda neler biliyorsunuz?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bolima tamamladifimizda; yikdizlann nasil olustugunu kavrayacak, takimyildizi, galaksi ve

evren kavramlarini 8greneceksiniz
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Yildizlar

Bulutsuz bir gecede gokydzind incelediginizde
sayisiz yildizla karsilasirsiniz. Dikkath incelemeye
devam ederseniz bu sayisiz yvildizin ashinda barbi-
rinen ayn olmadidgini fark edebdirsmniz. Bazilarinin
Kirmizi bazilannin sar 1sik yaydiging, 1siginin it
rastigini gdzlemleyebilirsiniz. Acaba bizden milyon-
larca kilometre uzakhkia ve farkll 6zelliklere salup

olan bu yildizlar nasil olusur?

Uzayda gaz atomlari ve toz parcaciklar belicli
bolgelerde yogunlasmis olarak bulunur. Bu olusum- Gorsel 1,16; Gokyuzindeks yridiziar
lara bulutsu (nebula) adi verilir. Bulutsular uzayda
yildiziann olusumunun gerceklestiql alanlardir. Ka-
ranlk, gezegenimsi, sarmal, kiresel, yansimal ve
parlak bulutsu cesitleri vardir. Karanlik bulutsutar,
genis ve karanlik bolgeler olarak gorGlir. Bu bulut-
sular tipki ber duvar gibl yildiziann ya da diger bu-
lutsularin Gnlerini kapatr. Bu nadenle arkalaninda
bulunan 1sik, Dinya'miza ya ¢cok sdnik bir sekiide
ulagir ya da hic ulagmaz. Karanlk bulutsularin en

taninmiglan Atbasi ve Komir Cuvali'dir.
Parlak olan bulutsular defisik renklerde olabilir. S i
Ancak bu renkler yainizca cok biyik teleskoplaria ya da 6zel yontemlerie gekilmis fotograflarda gorile-

bilir. Gokkugad:, Helezon isimilerlyle adiandiriian bulutsular parlak bulutsulara drmekiir.

Gdvsal 1.18: Gokkugad) Gdvsal 1.18: Athasi

8ir yildizin olusumu bulutsu igindeki patlamalarla baslar. Bulutsu, bu patlamalar sonucunda ¢oker.
Coken bolge 1sinir ve daha kiclk par¢alara bolindr. Her bir bulutsu parcasi bir &n yildizi ve sonrasinda
da yildiz1 olusturur
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Canlilar nasil defar yasar ve Oldrse yildizlar da dodar ve belli bir stre sonra 6ldr, Ancak yildiziann
omurleri Danya'daki canh 6mrinden ¢ok daha uzundur. Yildizlann omri katlelen ile ters erantilidir,
Yani bayuk kutieli yildizlar daha az, kicdk katleli yildizlar daha uzun siire yasar. Enerjisi iyice azalan
yildiz, bir sdre sonra aniden ¢oker ve yildizin dis katmanianndaki maddeler uzaya savrulur. Boylece
yildiz olir. Asafidaki gorseide bluylk ve klcuk kitleli yildizlann yasam surecleri gosteriimektedir

Kiscuk yilde 5
Siyah tuce

Kizil dew 5 genimsi bulutse

—A

’ Natron yildiz

Buyuk wida

Sdpar den

Garsel 1.20: Yidizlann yasam sireci

Yildizlarin enerjilen tikenmeden dnce, merkezindekl basing ve sicaklik anug icin yildiz sismeye
baglar. Yildizin dis katmanlan uzaya dogru itilir ve capi éncekine gore artar. Yildizlar yagamiarinin bu
son asamasinda geniglerken yizeyler sogudugu icin kirmizi renkte gorinir. Bu haldeki bayik kitel
vildizlar stiper dev, kiictk katel yildizlar Kizil dev olarak adlandiniir. Bu asamadan sonra yildiz ba-
yik bir patiama ile uzaya enerji yayar. Boylece yildiz, parlakliqini zamanla yitirerek oldr.

K¢k kiitlel yildizlar, beyaz cuce adi verilen yen|
bir yapiya donislr. Biyik katleh yiidiziar ise dlimle-
rinden sonra ya nétron yildiziar ya da kara delikleri
olusturur. Gliinimdzde gok bilimeilerin merak ettikier|
varliklardan biri olan kara delikler bu sekilde olusur.
Kara deliklerde blylik miktardakl maddeler cok kii-
¢ak bir alana sikistig icin buradaki cekim kuvveti cok
fazladir. Bu nedenie kara delik, etrafindaki her seyi

hatta 15191 bile kendi merkezine dofru ceker. Kara

deligin icine cekilen maddelere ne oldugu gindmi- Garsel 1.21: Kara defik

2in merak edilen konularindandir.
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Yildiz Cesitleri

Yeryizinden bakildiginda tom yildiziar ayniy- F‘“' 3
mis Qibl goriindr. Ancak yildizlann hepsi ayni 6zel-
lige sahip deqildir. Kiminin sicakhd cok yiksekken
Kimininki daha disoktir. Bazilan biyik, bazitarn
kagdktar. San, kirmiz) ve mavi renkte 1sik vayan-
lan vardir. Yildizin rengini sicakhidn belirler. Cok

sicak olan yildizlar mavi renktedir, Daha az sicak

olanlar san, sicakhg en dasik olanlar ise kirmizi

renktedir. Dinya'mizi aydinlatan ve 1sitan Gines, Gorsel 1,22; Giinag
sarl renkli bir yildizdir. Ganes'in yizey sicaklg 9
yaklagtk 5.500 °C tur Yildiziann Ozellikleri 0/

Gokylzindeki yildizlardan bazilan tek bagina * Donal is1 ve 151k kaynadidir

* Tek ya da takim hakinde bulunur

* Sicakliklarina gore farkh renklerde
gozlemlenir

gdzlemlenebilirken bazilar birbirine yakin toplu-
luklar halinde gozlemlenebilir, Birbirlerine gore
konumiari her zaman ayni kalan ve gokyizi goz-
lemleri sirasinda durusian bazi varliklara benzeti- o )
* Dogar, biydr ve 6lir,
len yildiz gruplanna takimyildizt adi verilir. Acaba
ta ; ® |siklan thregimll gérindr.

bilinen takimyildizlan nelerdir?

insanlar takomyildiziarinin sekillering farkli var-
Iiklara benzeterek yildiziara "Buyukay!”, *Kugikay", "Kanath At", “Kartal” gibi isimler vermislerdir, Gok-
y0zind Incelediginizde takimyildizianni gozlemieyebilirsiniz. Asagidaki gorsellerde Biyikay ve Avel
takimyildizi gorilmektedir.

Gorsel 1.23; Buylkay: takimydiz) Giovsel 1.24: Aves lafamyildizi
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Yildizlann birbirlerine ve Dinya'ya olan uzakliklan ¢ok fazla oldudu icin bu mesafe, ginlik kulla-
nitan uzunluk olguleri ile dlgtlemez, Bu nedenle isik yili adi verilen bir uzunluk élcust binmi kullanilir,
Isiin bir yilda aldig yola g1k yilt adi verilir, Isik, bir saniyede yaklasik 300.000 km yol alir

Galaksi (Gék Ada)

Milyonlarca yildiz, bulutsu ve gaz bulutlarindan olusmus sistemlere gok ada (galaksi) adi verilir.
Hubble teleskobu lle yapilan gézlemler sonucu uzayda farkll yapida galaksiler kesfediimigtic. Bunlar,
sarmal, eliptik ve dGzensiz galaksiler olarak sintdflandiriimistir.

! Sarmal galaksilerin merkezinden cevreye dodru
dagilan sarmal kollar bulunmaktadir. Bu kollarin mer-
kezden uzak olan kisminda az sayida ve sonik yildiz-
lar bulunur. Merkeze dofru gidildikge yildiz sayisi ve
yoduniugu anmaktadir, Bu nedenle sarmal galaksile-
rin merkezi pariak ve yodun bir disk seklinde g&ralar.

N
¢

Eliptik galaksiierin sarmal kollan, gazlari, tozlan ve
yildizlan yoktur. Bu galaksilerin yofuniuklan sarmal-
lardaki gibi merkeze doqru gidildikge anar,

Dizensiz galaksiler, belli bir bigime sahip dediidir.
Bu galaksilerin baglangigta belll bir seklinin ofdugu,
sonradan dizensiz hale geldiklen dislindimektedir.
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Ddnya'nin iginde bulundugu Samanyolu galaksisi de sarmal yapida bir galaksidir, Samanyolu
uzayda ¢ok yavas bir sekilde hareket etmektedir, Yine Samanyolu galaksisine en yakin olan galaksi
sarmal bir yapida olan Andromeda galaksisidir, Bu galaksi Dinya'dan yaklasik 2 milyon 537 bin i1k
yili uzakhktadir

Gdrsel 1.25: Samanyolu galaksi Gévsal 1.26; Andromeds galaksisl

Evren

(o Bunlar Biliyor musunuz?
N\

Baglangicta evren; asin derecede sicak, yodun bir
parcacik ve enerji corbasi hélindeydi. Daha sonra ge-
nisleyip soqudu ve yiidizlar, gok adalar ve gezegenler
olustu. Blyidk Patlama adi verilen bu kurama gore,
baslangigtaki bu sicak bolgeden kaynaklanan 13ima-
nin yansimalan bugin hald goézlemlenmektedir. Bu
yansimaya, "Kozmik mirodalga arka plan igimasi™ ad|
verlimektedir.

NASA'daki gokbilimciler yeni bir uydu tasarladilar. Bu uyduyu kisaca, "WMAP™ olarak adiandir-
ditar. WMAP araciligiyia kozmik mikrodalga arka plan igimasinin fotodralini ¢ekerek, evrenin ik za-
maniarinin aynntili bir haritasini olusturdular, Arastirmaciiar bu ve bagka olgUmlerden yararanarak
evrenin 13,7 milyar yil 6nce dogdugunu belirlediler.

ke Kaynak: BMm Cocuk Dergis), Aralik 2003, 8.7 'den dizenlenerek shnmiglir. )

Igerisinde galaksilerm, gezegenlerin, yildizlarin, me-
teortarin, kuyrukiu yikhizlarin vb. biitin gok cisimlerinin
ve Danya'nin bulunduqu yapiya evren denir, Uzay, ev-
renin Dinya diginda kalan bolimadir.

Evrenin olugumu ile ilgifi bilim insanian farkl goras-
lere sahiptir. Ganlimizde evrenin olusumu Bayik Pat-
lama (Big Bang) teorisi ile agiklanmaktadir. Bu teorive
gdre evren biylk bir patlamadan sonra buginki seklin
almigtir. Bilim insanlan, uzay aragtirmalan sonucunda
evrenin ancak yizde onunu olusturan gok cisimlerinl tanumlayabilmistr. Geri kalan Kisim ise gizemini
hala korumaktadir. Bu alandaki ¢alismalar devam etmektedir

Gérsel 1,27: Big Bang

35



A. /| |
_
—— ARGl ———

Asadida gorselleri verilen gék kavramlan hakkinda bildiklerinizi verilen noktall alanlara yazimz

Bulutsu: ...
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A. Asagidaki sorulann yanitlarini verilen noktal alanlara yazimz,
1) Teknoloji ile uzay aragtirmalan arasinda nasil bir iligki vardir?

.........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

B. Asagidaki bilgiler dodru ise yay ayrac icine "D”, yanhs ise “Y” yazimz.
1) (....) Uzay, Dinya atmosferinin diginda gok cisimierinin bulunduiju sonsuz bogluga denir,

2) (....) Cesith araclarla uzaya cikilmasimi sadlayan, uzayda vapilan arastirma sonuclanni
Danya'ya ulagtiran teknolojilere uzay teknolojisi ad verilir.

3) (....) Ukemiz uzaya TURKSAT 3A, TURKSAT 4A uydularini géziem amacl gdndermigtir.
4) (....) Gorevi biten ya da pargalanan uzay araglan uzay kirili§ine neden olur.

5) (....) Dinya'dan bakildijinda birbirine gore konumlan dedismeyen yildizlara galaksi denir.
6) {....) Isi1Gin bir ayda aldid: yola 151K yili adi verilir.

7) (....) Milyonlarca yildiz, bulutsu ve gaz bulutian lle gaz ve tozdan olugmus sisteme evren adi

vertlir.

8) {....) Samanyolu ve Andromeda eliptik galaksilere dmektir,
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C. Asagidaki cumlelerdeki noktali yerlere kutucukiarin iginde bulunan kelime ve kelime

gruplarindan uygun olanlan yazimz.

| karaniik | kara delik bulutsu
takimyildizs | beyaz clice evren

1) Batin gok cisimlerini barindiran ve yerkiire de dahil olmak (zere meydana gelen sonsuz bog-

2) Atbagi ve Komir Cuval bulutsulan ... bulutsu cesidine érnektir,

3) Birbirlerine gore konumlan her zaman ayni kalan yildiz toplulukianna ...
ad) verilir

4) Uzayda belirli bolgelerde yofunlagmis olarak bulunan gaz atomlan ve toz pargaciklarina
............... cvienesnenn. ACN verilir,

5) Bayuk katleli yrldiziarin ofuminden sonra notron yildizIan ve ... olusur.

C. Asagidaki aciklamalarin her birini, kargilarinda verilen kavramiaria oklar yardimiyla es-
lestiriniz.

Bir uzay aracim atmosferin digina tagimak igin kul
larulan araglardir. Belirli bir hedefi olan, depoladigs ya-
kit yakarak uzaya gonderilen araclardir.

Roketler J

Uzaya hizla ylkselen, ugaklar gibi manevralar ya-
pabilen ve tekrar yere inebilen uzay araglaridir,

Yapayuydy

Gok cisminin yakininda ugma, ybringesinde do-
lagma veya (zerine inme gibi gbrevieri yerine getiren
aragtir, Uzay sondast

Dinya'nin veya bagka bir gezegenin ydrlingesine
yerlestirllen; lletigim, haberiesme, hava durumu, tele- Uzay mekikler|
vizyon yayini, GPS gibi pek gok alanda hizmet veren

aragur.

Uzay istasyonlan |

Uzayda astronomlann ¢aligmasin ve ihtiyaglarim
gidermesini sadlayan dev merkezierdir.
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D. Asagidaki sorulan okuyarak dogru secenekleri isaretleyiniz.
1) Ginltk yasamda kullanilan araglardan hangisi uzay aragtirmalannin teknolojiye clan katkila-
nndan biri de@ildir?
A) GPS (Kiiresel Konumlama Sistemi)
8) MR (Manyetik Rezonans)

~

C) Hassas ates dlger
D) Elektrikli terazi

2) Meitem sinifta yapti aragtirmayi sunarken agafidaki anfatimi yapmaktadir:

‘Teknolojinin gelismesiyle uzaya birgok flze, uydu, roket ve daha pek ¢ok uzay aract gonderil-
migtir. Bu araglar gorevierini tamamladiklannda uzay boglugunda bagibog dolanmaktadir, Ddnya’nin
cevresinde dolanan tim bu insan yapimi atiklar, gelecekte uzay aragtimalarinin yapiimasina engel
olacak boyutlara ulagabilir.”

Buna gore Meltem asaddaki konulann hangisinl arastirmigtir?
A) Uzay teknolojileri nelerdis?
B) Uzay kirliliginin ne gibi sonuglan olabilir?
C) Uzay aragtirmalar nelerdir?
D) Uzay araclan neden uzaya gonderilir?

3) I. Aynal
I1. Mercekli
IIl. Radyo dalgali
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri teleskop tlrlerine dmektir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ili C)ivelll D)L, 1l ve Il

4) Asagidakilerden hangisi rasathanelerin kurulma yerierinin segiminde dikkate alinan sartlar ara-
sinda yer almaz?

A) Hava olaylar B) Bitki orisa C) Isik kirliligi D) Sismik hareketlilik
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5) Omer, 64retmenin sordufju soruyu asadidaki gibi yanitlamaktadir:

“Bilim insanlan bunu anlamak icin baglangictaki kiitlelerine bakarlar. Eger blyik kiitielen varsa
natron yiklizlanna ve kara delikiere donOsarier. Katleleri kiglk ise beyaz clce adi verilen yeni bir
yap: olustururiar.”

Buna gbre ddretmenin sorusu asagidakilerden hangtsi olabilir?
A) Yiidizlar 6ldmierinden sonra neye donusir?
B) Yidizlar nasil olugur?
C) Kara deligin yapisinda neler vardir?
D) Galaksller nasil olugur?

6) Asafida gok cisimleri ile ilgili bilgiler verilmistir.

* Yildiziar arasindaki uzaklik ....... | e adi verilen binmle fade edilir.

o i | RS galaksiler; merkezinden gevreye dojru dafilan sarmal kollar olan galaksi ge-
sididir.

» Yiksek sicakhktaki yildizlar ......_.1ll..._..... renkte gorindr.

Bu cUmlelerdeki bogluklar asafjidakilerden hangisiyle tamamlanmahdir?

2 (2 il - -
A) stk yili samal mavi
B) 1gik yili eliptik mavi
C) kilometre eliptik kirmizi
D) kilometre eliptik kimizi

7) Asafidaki uydulardan hangisi uzaya haberlesme amaciyia gonderilmemigtir?
A) TURKSAT 3A B) TURKSAT 4A  C) RASAT D) TURKSAT 48

8) Karadeniz Bolgesi'nin kirsal kesimlerindeki asayisi kontrol etmek isteyen asker, uydudan ge-
len gdrantilere bakmaktadir. Buna gore askerin inceledigi gorintller asagidaki uydularin hangisin-
den gelmig olabilir?

A)TURKSAT 3A B) TURKSAT 4B  C)TURKSAT 4A D) GOKTURK 2
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Az. ) UNITE
= HUCRE VE BOLUNMELER

A. HUCRE
B. MITOZ

C. MAYOZ
1‘ /

.

P Oniteye Hazir miainiz?

Topraga ekilen tohum, uygun sartlarda ¢imlenerek yenl bitkiyi olugturur. Zamanla bitki bayGr
ve gelisir. Yeni dallar ve yaprakiar olusur, bitkinin boyu uzar. Daha sonra bitkl tohum olugturur. Bu

tohum yeni bitkiyl meydana getirir ve bu slrec tekrarlanir.

* Afgacin dremesini saglayan tohum ile agacin diger kisimlaninin genetik yapisi birbirinin aynisi

michir?

* Baslangigta ¢ok kuguk olan tohum buylk bir agaca nasil dondsir?
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Kavram Bilgisi  o—

* Hiicre * Doku * Organ
= Sistem » Organizma * DNA
* Gen * Kromozom

Hazirlik Caligmalan

1. Bir orman, agaciardan, bir futbol takimi, oyunculardan, bir duvar, tuglalardan olusur. Acaba
viicudunuz nelerden meydana gelir?

2. Bitki ve hayvanlarnn birbirinden farkl zellikte olmasini saglayan nedir?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu balimd tamamladiginizda; hayvan ve bitki hlcrelerini ayirt edebllecek, ge¢migten ginimd-
ze hicrenin yapist ile ilgill gérisleri teknolojik gelismelerle liskilendirebileceksiniz. Hicre-doku-or-
gan-sistem-organizma iliskisini kavrayacaksiniz.
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Hiicre ve Hlcrenin Kieimlan

Vicudunuz slrekh calisan bir fabrika gibidir, Bir fabrikanin kiglk birimlerden olusmasi gibi vicudu-
nuz da kicuk yapi binmlerinden olusur. Canhhk 6zellifi gosteren en klclUk yapi birmine hiicre adi ve-
rilir, Insan vicudunda ¢ok sayida hicre bulunur. Buna karsin tek bir hiicreden olusan canlilar da vardir,
En basit canlidan en geligmisine kadar tim canlilar hicreden olusur,

Canhlarin hicreleri birbirinden farklilik gosterebilir. Omedin, bir bitki hicresiyle hayvan hicresi ara-
sinda cesitli farkliliklar vardir. Ancak bu iki hicre temel kisimlan bakimindan benzeriik gosterir. Bir etkin-

lik yaparak bitki ve hayvan hiicrelerini gézlemiemeye ne dersiniz?
D@

/'Gereklt Malzemeler

« Bir adet kuru sogan
* Damialk

* Metilen mavist

* Klrdan

* Mikroskop

Hiicreyi Inceliyorum

Etkinligin Yapilisi

—\

* Lam

» Sogan| égretmeninizin yardimiyla dort par¢aya balniz.

« Sogan parcalarindan birinin zanini yapraklanindan ayiriniz.

» Sodan zanni lam Gzerine koyarak damlalik yardimiyla Gzerine metilen mavisi damlatiniz.
Daha sonra Gzerini hava almayacak sekiide lamelie kapatiniz.

» Haziladiginiz drmedl mikroskoba koyarak inceleyiniz. Gordiklerinizl defterinize “Hacreyl in-
celiyorum Etkinligi® bashé: altinda ¢iziniz.

» Ogretmeninizden yanadimin i¢ kismina kiirdan: hafifce siirterek buradan ince bir tabaka alma-
sini isteyiniz. Bu tabakayi lam Gzerine koyup Gzerine metilen mavisi damlatiniz. Daha sonra hava
almayacak sekilde lameli Gzerine kapatiniz.

» Hazirladiginiz dmedi mikroskoba koyarak inceleyiniz. Gordiklerinizi defterinize ¢iziniz

Neler Gozlemlediniz?
= Sodan zarl ve yanak hiicrelerinde neler gozlemlediniz?

» |ki hiicre arasinda ortak olan kisimlar nelerdir? Arkadaslannizla tarigimiz.
\. J
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Gelismig bir hicre genel olarak ¢ temel kisimdan olusur. Bu kisimlar hiicre zar, sitoplazma ve ge-
kirdektir. Temel kisimlar etkinlikte de géziemlediginiz gibi gelismis tam canlilarda ortaktir.

Hicre zan; hicreyi bulundugu ortamdan ayiran,
onu di etkilerden koruyan ve ona sekil veren bir yapi- Cekirdek &=
dir. Karbonhidrat, yafj ve proteinden olusur. Hicre zan £
esnek ve segici-gegirgen ozelliktedir, Bu sayede hiicre-
ye alinacak ve hlcre digina atilacak maddelerin gegisi
kontrol edilir.

Cekirdek, hiicrelerde genellikie merkeze yakin bir
yerde bulunur. Hicrenin yonetim ve kaliim merkexdir.
Hicrenin, biyime, gelisme, bdlinme, solunum, bosal-
tim gibi faaliyetlerini ydnetir. Cekirdek icinde cekirdekeik
ve cekirdek sivisi bulunur. Aynca DNA adi verilen ve
tom kalitsal 6zelliklerin kayith oldugu yapi da cekirdekte
yer alir.

Kalitsal dzellikler DNA Gzerinde cesitli boigelerde yer alir. Bu bolgelere gen adi verilir. Genler sag tipi,
gdz rengi, cinsiyet gibi ozellikleri belirler. Bir DNA Gzerinde birden fazia gen bulunabilir.

DNA normalde kromatin afj adi verilen karmagik bir halde bulunur, Hlcre bolinecedi zaman DNA
kisalp kalinlagir ve yofjunlagarak kromozom halini alir. Kromozom sayisi ayni tire ait canlilarda ayni-
dir. Fakat farkh canhlarda kromozom sayssi dediskenlik gosterebilic. Omedin insanda 46, egrelti otunda
500, cekirgede 14 kromozom bulunur, DNA, gen ve kromozom arasindaki iligkiyi asafidaki gorselde

... Hucre zan

Gorsel 2.1; Macrenin temel kisimiart

inceleyebifirsiniz.
"y
2 ) \.{1
Kromozom
A

9. \<
%} Nakleotid

Sitoplazma, hiicre zan ile cekirdek arasini doiduran yumurta aki kivaminda yan akigkan bir sividir,
Sitoplazma iginde farkhh gorevieri yapmak (zere ozellesmis bazi yapilar vardir. Madde iletimi, enerji
Oretimi, bosaltim gibi yagamsal faaliyetlerin gergeklestiqyi bu yapilara organel adi verilir. Organelierin
birgodu ancak elektron mikroskobu adi verilen gefismis mikroskoplarla gorulebilir. Yaptiimiz etkinlikte
organellen gozlemleyememenizin nedeni budur.

Garsel 2.2; Gen, DNA ve kromozom Wiskisi
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Bitki ve hayvan hucreleri arasinda baz organeller ve yapilar bakimindan cesitli farkiiliklar vardir,
Bitki ve hayvan hucreleri incelendijinde hayvan hiicresinin yuvarlak, bitki hicresinin ise koseli oldugu
gorlldr, Bu, bitki ve hayvan hiicrelerini birbirinden ayiran onemli bir 6zelliktir,

Hayvan hlcrelerindeki organellen agafidaki gorseli inceleyerek égrenebilirsiniz, Bitki ve hayvan hic-
resinde onak olan organeller kimmizi renkle, sadece hayvan hicresine ait olaniar ise mavi renkle numa-
ralandinimigtir

1 Ribozom: Protein sentezinden sorumiu organeldir. Tam canli hiicrelerde bulunur.

Golgi cisimcigi (Golgi aygiti): Bitki ve hayvan hicrelerinde paketleme yapiimas: ve salgi
uretilmesinden sorumlu organeldir.
Mitokondri;: Hicrenin enerjl santrali gibidir. Gerek duyulan enerjl, oksljenli solunum ile mito-

kondride dretilic. Bitki ve hayvan hdcrelerinde ortak olarak bulunur.
4 Endoplazmik retikulum: Bitki ve hayvan hucrelerinde madde iletiminden sorumiu organeidir
Koful: Hicrede besin, su, atk gibi maddelerin depolandifl yerdir. Hayvan hicrelerindeki

g kotuBlar kiclk ve cok sayidadir.

6 Lizozom: Hayvan hucresinde hicre igi sindirimde goreviidir. likel bitki hicrelerinde bulunur.
Geligmis bitki hiicrelerinde bulunmaz

7 Sentrozom: Gelismis bitki hiicrelerinde bulunmayip hayvan hiicrelerinde bulunur. Hiicre bo-

lanmesinde gb«w alir.
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Bitki hicresinde yer alan organeller ve bazi yapilar agafjidaki gorselde verilmigtir. Bitki ve hayvan
hilicresinde ortak olan organeller kirmizi renkle, sadece bitki hicresine ait olanlar ise yesil renkle numa-
ralandinimestir. Bu sayede bitki ve hayvan hicrelerini temel kisimlar ve gorevieri bakimindan kolayca
kargiiagtirabilirsiniz.

1 Ribozom: Protein sentezinden sorumiu organeldir. Tam canh hiicrelerde bulunur.

Golgi cisimeigi (Golgi aygiti): Bitki ve hayvan hicrelerinde paketleme yapiimasi ve salgi

. Uretiimesinden sorumiu organeidir.
3 Mitokondri: Hlcrenin enerfi santrali gibidir. Gerek duyulan enerji oksijenli solunum ile mito-
kondride Uretilir,

4 Endoplazmik retikulum: Bitki ve hayvan hicrelerinde madde iletiminden sorumlu organeldir.

Kolul: Hicrede besin, su, atk gibi maddelerin depolandif yerdir. Bitki hicrelerindeki kofullar,

5
hayvan hicrelerindekllere gore daha blylk ve az sayidadir.

6 Kloroplast: Bitkl hicrelerinde bulunan ve bitkiye yesil renk veren organeldir. Bitkinin besin
ve oksljen dretimi burada gergeklesir.

7 Hiicre ceperi (Hicre duvan): Hayvan hilicresinde bulunmayip bitki hiicresinde bulunan, hic-

renin dis etkilerden korunmasini ve sekll aimasini saglayan yapidir.
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Asaidaki tabloda bitki ve hayvan hilcrelerini temel kisimlari ve bunlanin gérevien agisindan kar-
gifastinniz,

Bunlan Biliyor musunuz?

Hucrelerin ¢ofju ancak mikroskop yardimiyla gorilebilir. Buna kargin tavuk yumurtasi, devekugu
yumurtasi gibi ¢iplak gézle gorllebilecek kadar blyak hicreler de vardir.

Kaynak: www.uguner.irakya, ediu. fr

Ge¢misten Giinlimiize Hiicrenin Yapisi
Gindmizde hicrenin yapisi oldukca detayll bir gekilde incelenebiimekte ve bu sayede hiicre hakkin-

da yeni bilgllere ulagiiabilmektedir. Acaba bundan yazyillar dnce insaniar hiicre hakkinda neler biliyoriar-
di? Gegmisten ginimiize kadar bu konuda ne tir calismalar yapiimistir?

: :. s Aragtirma - Tartisma

Gegmigten ginimdze hicrenin yapesi ile ilgili ileri sirllen gorisleri gesitli kaynaklardan aragtin-
mz. Bunlar teknelofik geligmelerle iligkilendirerek arkadaslannizla tarmgimiz.
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Hucrelen incelemek icin kullanilan ilk mikroskop
16. yozyilda Zacharias Janssen (Zakaryas Cansin)
tarafindan geligtirimistir. Tek mercekten olugan bu
arag en basit mikroskep ofarak kabul edilir.

16001 yillarda bir manifaturaci olan Antony
Van Leeuwenhoek (Antoni Van Lovenhuk) kumas-
larl incelemek amaciyla mercekler kullanarak bu-
glnkd 151k mikroskobunun temellerini atmistir. Bir
goiden aldigi su birlkintisini inceleyerek tek hiicreli
basit su canlilanin gézlemlemistir. O dénemde tek-
noloji  yeterince gelismedigl icin Leeuwenhoek in-
celedil bu canhifann ne oldugunu tam olarak agik-
layamamistir.

Gorsel 2.3: Zacharias Janssanin mikroskoby

Ayni yuzyikda yasayan Robert Hooke (Rabirt Huk) gelistirdigi mikroskopia sige mantarindaki yapilar
goziemlemistir. Hooke mantarda gézlemledigi yapilara "bogluk™ veya “hicre™ anlamina gelen “celula
{selula)” ismini vermistir, Hooke'un inceledifi bu yapilann, i¢i kurumus olan hicre geperi oldufu geligen
teknoloji sayesinde yillar sonra anlagiimigtir, Bu nedenle hicrenin variginin ilk defa Hooke tarafindan

ortaya atildig kabul edilir

Gorsel 2.4: Robart Hooke un mikreskobu ve gazlemiedigi mantar hicreleri

Teknolojinin llerlemesiyle birlikte mikroskoplar gelistinimis ve hicre daha iyl incelenmistr. Bunun
sonucunda hiicre hakkinda yeni bilgller edinilmeye baslanmistir. 151k mikroskobunun gelistiriimesiyle
birlikte hicrenin bosluk olmadidl, icinde bazi yapilarin bulundugu kesfediimistir. Boylece bilimsel bilginin
kesin olmayip dedgigebliecef: ve gelisebilecedl anlagiimigtr. 19. yOzyila gelindiginde Matthias Schieiden
(Matiyas Sileyden), arastirmalan sonucu bitkilerin hicrelerden olustugunu agiklamigtir. Bundan kisa
bir siire sonra 1839 yilinda Zoolog Theodor Schwann (Teodar Sivan) ise elindeki bilgileri kullanip yeni
arasturmalar yapmis ve hayvanlarin da hicrelerden olustugunu ortaya koymustur. Bu bulus sayesinde,
bitki ve hayvan hicrelerinin temeide ayni yapida olduklan sonucuna varmigtir.




1855’e gelindigjinde, Rudolf Virchow (Rudolf Virkov) hicrelerin yalnizca kendilerinden énceki hilcre-
lerin bolinmesiyle olustugunu agiklamigtir. 1857 'de ise Kolliker (Kolikir}, kas hucrelenni inceleyerek mi-
tokondriyi kesfetmistir. 1881'de Cajal (Kajal) ve bazi doku bilimciler boyama tekniklen gefistirerek hucre
ile iigili yeni kesifler yapmiglardir. 1898'de Camilio Golgi (Kamilo Golgi), Golgi aygitini ilk defa gorip
tanimlamis ve bu nedenle organele onun ad) verilmigtir.

1931 yilinda ilk elektron mikroskobu icat edilmigtir. Knoli (Noll) ve Ruska (Ruska), cisimleri yUzlerce
kat blyutebilen bu geligmis mikroskop sayesinde, hicre ve organeller ile ilgili birgok yapiy: daha rahat
gozlemleme imkan bulmuslardir. Isik mikroskobunda bakteriler gozlemlenirken elektron mikroskobu
sayesinde virls ad: verilen variiklar kegfedilmigtir. TOm bu geligmeler, bilimsel bilginin teknolojiye bagh
olarak ne kadar gelisebildigini gdstermektedir, GUnimuzde bilim ve teknoloji ilerledikge bilinmeyen ko-
nular agia kavugmaya devam etmekte, yeni ve dofru bilgiye ulagmak kolaylagmaktadir,

Bakterl

VirQs

Gdrsel 2.6: Elektron mikroskobu

Bilim ve teknolojinin ilerfemesi, verilen omeklerden de anlagilacaf) vzere birdenbire gerceklegme-
migtir. Bilim insanlan uzun yillar arastirmalar yapmig, sabirla ve azimle caligmalarini sGrdirmistar. Ba-
sarisizhk kargisinda pes etmeden ¢aligarak kararhhiklannin karsihigine aimiglardir,
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Hiicre, Doku, Organ, Sistem, Organizma lliskisi

Canlilik ézellig)i gosteren en kuglk yap birimine hilcre denildigini é4rendiniz. Vicudunuzdaki hicre-
lerden bazilan, ayni gorevi yapmak igin bir araya gelir. Bu hicre topluluuna doku adi verilir, Hayvan-
larda kas doku, sinir doku, kan doku gibi dokular bulunur. Bitkilerde ise slrgen doku, iletim doku, destek
doku gibi dokular vardir,

Gdrsel 2.7: Kan hicreler! Gdrsal 2.8: Kan doku

Cesitli dokularin befirli bir gorevi yapmak dzere bir araya gelmesiyle olugan vicut yapisina organ ad
verilir. Omegin bir organimiz olan el; sinir doku, kas doku, kan doku, kemik doku gibi farkl dokulardan
olugur,

Kan doku

Kas doku

Gorsel 2.9! Dokelar organiarn oluglurabilir,




| —

Viacudumuzda birgok organ bulunur. Organlardan bazilarinin belirli bir gorevi yapmak Gzere bir araya
gelmesiyle sistemler olusur. Sindinm, solunum, dolagim gibi sistemler bu sekilde meydana gelir.

Ginldk hayatta ayni anda bir¢ok gl yapabilirsiniz. Bunlar sistemlerin birbirlerlyle uyum iginde calis-
mas| sonucu gergeklesir. Vicuttakl tim sistemler, birbiriyle uyum icinde ¢aligir. Bunun sonunda olugan
canl vicuduna organizma denir. Bitki, hayvan, insan gibi canlilar birer organizmadir. Bir organizma,
birden fazla sistemden meydana gelir. Vicudumuzdaki sistemier, bir milletin bOinlagand olusturan ki-

siler gibi beraberce galisarak organizmay: clusturur. Asadidakl gorsellerde hicre-doku-organ-sistem-
organizma arasindaki lliskiyl gosteren drnekler verilmistic.
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1) Asafidaki sekillerin sol taraftakine sadece bitki hiicresinde bulunan yapi ve organelleri, sag
taraftakine sadece hayvan hicresinde bulunan organelieri yaziniz. Her Iki hiicrede ortak olan yapi
ve organelierl ise ortadaki kisma yaziniz.

Bitki Hicresi

Hayvan Hucresli

2) Asadidaki bebeklerin her biri, bir sonrakini kapsamaktadir. Hicre-doku-organ-sistem-orga-
nizma iligkisini digtnerek hangi bebedin neyi temsil ettigini altlarina yazimz. Bunlarin arasindaki
iligkiyi agiklayimz,

(V)




Kavram Bligisi -

« Hicre Bolinmesi * Mitoz

Hazirhk Galigmalan
1. Mitozun ne oldugunu ve canlilar igin onemini cesitii kaynakiardan arastinniz, Edindiginiz
bilgileri arkadaglarinizla tartiginiz,

2. Gl bitkisinden uygun sekilde kesilen bir dal, uygun sartlarda geliserek ayni Gzellikte yeni bir
gl bitkisini olugturur. Bu yeni bitki nasil olugur? ikl bitkinin ayni dzellikte olmasini saglayan nedir?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bélumu tamamladiginizda; mitozun canlilar igin onemini kavrayacak, mitozun birbirini takip
eden evrelerden olustufjunu agiklayacaksiniz,
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Mitoz ve Mitozun Canlilar gin Onemi

Elnizde ufak bir kesik olustuu zaman bir slre sonra
bu keslgin lylleserek kayboldugunu fark etmigsinizdir. Bu-
nun nedeni zarar goren hicrelerin yerine aym ozeflikte
yeni hiicreler (retiimesidir. Peki bir hiicreden, tamamen
aym ozellikleri tagiyan yeni bir hiicre nasil meydana ge-
Hr?

Hicrelerden bazilan belll bir bayiklige ulastiginda
sayilarim arttirmak igin bolintr. Buna hiicre bolinmesi
adi verilir. Hicre bollinmesi bir hicrenin sayisini arur-
mak igin gecirdigi evrelerin tamamini kapsar. Bu evreler
sonucu olusan hicrelenn sayisi ve ozelliklert balinme
cesidine gore farklilik gosterir, Bolinme gesitierinden biri
mitozdur.

Bir hiucreli basit bir canlidan ¢ok hucreli gelismis can-
lilara kadar pek ¢ok hicre mitoz gecinr. Mitoz sonucu
aym genetik yapida olan iki yeni hiicre olusur. Bu sayede
canlifara ait twim oSzellkler korunarak yeni hicrelere ak-
tanhr, Mitoz sonucu DNA, yapisi ve kromozom sayilar
dedismeden yeni hiicrelere iletilir. Bu dzelligi bakimindan
mitoz, bir kafidin fotokopi makinesinde ¢edaitiimasina
benzetilebilir.

Mitoz, bazi canlilarda bGylimeyl, bazilarinda hasarl
dokulan onarmay!, bazilannda ise Uremeyi saglar. Bu
sekilde bolinen her hilcre igin mitozun dnem| farklidir.

Topraga dikilen kigik bir fidan, bir slre sonra blya-
verek bdylk bir ajaca donlsgir. Ajacin enine ve boyuna
blyimesi icin hilcre sayisinin artmasi gerekmektedir.
Hicre sayisindaki bu artis mitozla saflanir. Bir tohumun
¢cimlenmesi sonucu yeni bitki olusumu da bu sekikle ger-
ceklesir,

Su anki boyunuz ve afirigimz doddugunuz andakiy-
le aynu degildir. Cinkh bebekken sahip oldugunuz hiicre
sayisiyla su anki hiicre sayiniz farklidir. Bunun nedeni
viicut hicrelerinizin mitoz sonucu hiicre sayisini artirma-
sidir. Boydme ve geligme doneminde mitoz hizi okdukca
fazladir.

™

Gorsal 2.10; Eldeki kesik

Gorsel 2,11 Folokop! makines!

Gdrsel 2.12: Tohumun gimienmes|

Gdvsal 2.13; Blyiwne ve gellsmede mitox ef-
kil



| EEEE—
o

Cok hacreli canlilarda yaralarin iyilegmesi ve hasarl dokularin cnanimasi da yine mitozla gergekle-
gir. Ancak deniz yikdizi, halkal solucan gibi canhilarda bu durumun farkl bir sonucu vardir, Bu canhlarin
vilcudundan bir parga koptufjunda diger hicreler mitozla bu pargayl tamamlar, kopan par¢a ise yine

mitoz sayesinde kendini tamamlayarak yeni bir birey olusturabilir. Boyleca Greme gergeklesir
- \

Garsel 2.14: Toprak solueani kiye bAGnddddnde Ikl yend birey oluser.

Bir hiicrelilerde mitoz sadece Greme amaciyla gerceklesir. Amip, dglena, paramesyum ve bira maya-

s1 bu sekilde dreyen canlilardir. Bu canlilarda mitoz sonucu olusan her yeni hiicre yeni bir birey demeklir.

Garsel 2.15: Bir hilereli caniwda gergekiesen mitaz bolimme

Farkli canhlarda mitoz bdlinme hizi farkl olabilir. Gelismis bir canhinin farkll doku ve organlarindaki
mitoz bélinme hizi da farklilik gosterebilir. Ornedin, bir Insanin karacider hilcresinin balinme hiziyla
deri hiicrelerinin bdlinme hizi birbirinden farkhdir. Mitoz bélinmede kromozomlar oldukca dnemlidir.
Olugan hiicrenin ana hicreyle tamamen ayni dzellikte olmas: [¢in kromozomlarin, her hiicreye say| ve

cerdil genetik bilgl bakimindan esit olarak paylastinimas: gerekir.
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Mitozun Evreleri
Hiicre bolinmesi canlilar igin Gnemli bir olaydir. DNA'nin, ¢ekirdedin, sitoplazmanin ve sitoplazma
Icindekilerin yeni hilcreye kusursuz bir bicimde aktanimasi gerekir. Bu nedenie hicre balinmes! tek bir
evrede dedil, birbirinl takip eden farkli evreler hilinde gerceklesir. Hicre organellerinin sayisinin art-
masi, DNA'nin eslenmesi, kromozomlarnn hilicrelere esit bigimde dagiimasi ve hicrenin ikiye ayriimasi

gibl olaylar bu evreler sirasinda gorilir. Hicre bolindrken once gekirdek sonra sitoplazma bolinmesi
gerceklesir. Mitoz geciren bir hayvan hicresinin evreler asadgidaki gorselde belirtilmistir:

®

4 *@ Hiicre, mitoz gegirmeden dnce boMinmeye hazirik yapar.
o 1 | DNA eslenerek sayisini Ikl katina gikanr. Organetlerin sayisi ar-
* tar. Energ Gretiml ve tOketimi hizlanir.

@ Daha sonra gekirdek b&iinmes! baglar. Bu evrede kromo-
p zomdar olusur. Krornozomilar, DNATin kendinl eslemes| sonucu
lg iplikien — .) 2 | olusan ve kardes kromatit adi verilen. geneti yapisi iamamen
aym olan yapilardan meydana gellr. Kromozomlar, bu sirada
‘ olugan ¥ Iplikierine tutunur.

@ 3 Kromozomlar hicrenin ortasina dizilir.
Kramozom A
L] 5
! Hiicre ortadan bogumlanmaya baglar. Kardes kromatitier ig

ipiikleri sayesinde farkd Kutupiara gexilir,

Daha dnceki evrelerde DNATIN eglenmest sonucy 1K kardes
kromatitierden olugan kromozomiann, hilcredere egit dagidim ta-
B | mamianir, Kardes kromatitierden hee birl ayn hilcrélere gectigl
igin olugan yeni hicrelerin genetik yapilan birbidnin 1amamen

@ * aynisidir,

o & ' y ® Bojgumlanmanin tamamianmasiyla &l yenl hicre olusur.
A 4 6 DNA miktan b&ianme Gneesinde &l katina gikip sonra tekrar ya-
riya indidy igin hocretenn DNA miktan ve kromozom sayis: bas-
@ / \ laki ana hilcreyle ayni olur.
-0 o
-

Hicre bolinmesi bitki ve hayvan hlcresin-
de birbirinden farkh olarak gerceklesir. Hayvan
hiicresinde, hiicre ortadan bo§umlanirken bitki
hiicresinde ara iamel olugumu gorGlar. Ara lamel
genisleyerek hicre zanna ulagtginda hlcreler
birbirinden aynilir.

Garse! 2,16: Bitkilerde ara lamel olisumuy
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1) Aszafjida mitoz gegiren bir hiicreden yeni hiicre olugumu sematize edilmigtir. Bu sirada gergek-
legen olaylari, kromozomiarin énemini distnerek verilen noktal yerlere yaziniz,

> N
~ N
SRS
b\ [ S¢c>x¢ . RN NN
= [
=

2) Asagidaki gorsellerde verilen canlilan inceleyiniz. Bu canlilarda mitozun dnemini noktal yer-
lere yaziniz.
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Kavram Bligisi —

* Hilcre Bolonmesi * Mayoz * Ureme Hicres|

Hazwhk Caligmalar:

1. Anne ve babanin cocuklan neden onlardan farkl dzellikler tagir?
2. Mayozun ne oldugunu ve canhlar igin dnemini gesitli kaynaklardan aragtinmz.

Neler Ogrenecekainiz?

Bu bélimi tamamladifinizda; Greme hicrelerinin mayozia olusumunu agiklayacak, mayoz ve
mitoz arasindaki farklilikiar kavrayacaksiniz.



Mayoz ve Mayozun Canlilar icin Onemi

YeryUzindeki tum canlilar mitozla gedalsayd: ayn tre ait butin canhlar birbirinin aymis: olurdu, Oysa
ayni tire ait bitki veya hayvanlann tasidity bazi dzellikler farklihk gésterebilir. Bunun en énemli nedeni
Greme hicrelerinin olusumu sirasinda DNA'larda meydana gelen dedigimlerdir, Cok hucreli canlilann
areme ana hicrelen geneliikle farkl bir bolinme sekli gegirir ve bu sekikde Ureme hiicreleri olusur. Bu
bolinmeye mayoz ad: verilir,

Mayoz sadece dreme ana hicrelerinde gorGlen bir
bolinme ¢esididir. Mayoz sonucu olusan (reme hicre-
lerinin DNA'lan birbirinden farkiidir. Dolayisiyla dreme
sonucu olusan bireyier, ana hicreden farkliik gosterir.
Bu farklilik canh cesitiiligl bakimindan olduk¢a dnem-
ligir. Omedin. bir alle igindek! kisilerin birbirinden farkli
olmas: blyik dicide mayoz sayesinde gerceklesir.

Mayoz gecirilebiien hicrelerde birl anneden biri ba-
badan gelen kromozomiar ciftler halinde bulunur. Kro-
mozomiar ¢ift halde bulundukiarinda “2n", tek baslanna
ise “n" lle ifade edilir. Yani 2n = 46 kromozomlu bir hoc- 8::;‘:9';' 217 A”f-f bireyler arasinda genetlk
rede 23 ¢ift kromozom bulunur. .

Mayozun ozelliklerimden biri de mayoz sonucu olusan hicrelerin kromozom sayilanmin yariya in-
mesidir. Ornegin, 2n = 46 kromozomlu bir sperm ana hicresi mayoz gecirdijinde n = 23 kromezomiu
sperm hicresini olugturur, Ayni sekilde 2n = 45 kromozomlu yumurta ana hicresinden mayoz sonucu
n = 23 kromozomlu yumurta hiicresi olusur 23'er kromozoma sahip sperm ve yumurtanin dollenmesi
sonucy 45 kromozoma sahip zigot olusur. Boylece mayoz sonucu ayn) tire ait kromozom sayisi nesil-
den nesile aktanlirken korunmusg olur.

Yumurta ana hiicresi  Sperm ana hiicres:
2n =46 2n =48

Mayoz Mayoz

"=23 n:23

\DOllenme /
Zigot

2n =46

Mayoz Nasil Gerceklesir?

Mayoz bélinme gesitli evrelerden olugmaktadir. Bu evreler "Mayoz I" ve "Mayoz II" oimak Uzere iki
agamada gercgeklesir. Sperm ana hdcresinde, mayozun nasil gergeklestigini bir sonraki sayfada yer alan
model Gzerinde inceleyebilirsiniz
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Mayoz |

Hucrenin mayoz geglrmeden cncekl hazirhk evre-
1 | since DNA eslenmesl. organelienn sayisinin anmasi
albl otaylar gergekiesir.

Ity Iplikier! olusur. Bu sirada anne ve babadan gelen

ve aymu Ozelliklere sahip genlen tagiyan homolog kro-
mozomlar arasinda parga degisimi olur. Bu, genetik

cegitidg sadtayan gok énemil bir olayder.
3 |  Homolog kromozomiar Micrenin orasina dizilir,

Homolog kromozomiar iG iplider sayesinde karsi
kutuplara ek,

Hicre ortadan bogumlanmaya bagiar, Kromozom
SAVIS| yarya Inmis Olur,

Mayoz | tamamiandiginda genetik yapisi birbirin-
6 | den farkh ve Kromozom Sayiss yarya inmig iki hiicre
olugur,

Mayoz Il

Mayoz | sonucu olugan hilcrelerin hes biri mitoz evrele-
rine benzer agamalar gegirie. Ancak bu agamada hazifk
evresi olmaz, Yani DNA kendini egemez. Parga degigimi
sonucu farkll genetik dzellik kazanan kardes Kromatitier
Mayoz II'de birbirinden ayniir. Dofayisiyla genetik yapisi
birbirinden farkli ve Kromozom sayis: yanya inmis 4 hicre
olugur,

.

n kromozomlu sperm hicreleri



Sperm ana hicresinin mayoz bolinmesi sonucu 4 sperm hdcresi olugur. Yumurta ana hlcresi de
sperm ana hucresi gibi mayoz bolinme gegirir. Ancak yumurta ana hucresmin mayoz boliinmesi sonucu
olugan 4 hicreden sadece bir tanesi dollenme yetenedine sahiptir. Diger U¢ hucre dollenmeye katiimaz.

. Dallenmeye katiimayan hicreler

Gorsel 2.18: Yumurta hicresinin olusumy

Sira Sizde

Sinfiniza, dreme ana hlcrelerinde mayozun nasil gergaklestigini gosteren bir model ya da gema
getinniz. Bunlar Gzerinde mayozun gergaklesme agamalarini agiklayiniz.

Mayoz ve Mitoz Arasindaki Farklar

Ureme ana hicresinin mayoz gecirerek birbirinden farkli hiicreler olugturdugunu ddrendiniz. Bu hic-
reler mayoz yerine mitoz gecirseydi olusan hiicreler ve zigotlar genetik acidan birbirinin aynisi olurdu.
Dilimizdek! bir hiicre mitoz yerine mayoz gecirseydi farkl hicreler olusurdu. Bunun sonucunda dil, igle-
vini yerine getiremeyebllirdi. Hicrelerin mayoz ve mitoz bélinmeleri sirasinda cesitll farkliliklar goriliir.
Mitoz ve mayoz arasindakl farkiar asadidaki tabloda belirtiimistir.

L MmN

Viicut hiicrelerinde goraiar. Sadece Ureme ana hiicrelerinde goralor.
Bolinme sonucu 2 hiicre alusur. Bollinme sonucu 4 hiicre olugur,

Bolinme sonucu olusan hicrelerin genetik yapi- Balinme sonucu olugan hicrelerin genetik yapisi
st ana hicrenin ayrusidir. ana hicreden farkhidir.

Kromozom sayisi dedismez. Kromozom sayisi yariya iner,

Tek asamada gergekless. ki asamada gerceklesir.

Tek hicrelilerde dremeyi; cok hicrelilerde Ure-

me, biyame ve gelisme, yaralann onanimasini-  Ureme hicrelerinin olugumunu saglar.

saflar,

Bir hiicre mitoz gegirdikten sonra tekrar mitoz ge- Bir hiicre mayoz gegirdikten sonra tekrar mayoz
cirebilir. gegiremez,
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1) Asafidaki bilgilerin hangileri mayozla, hangileri mitozla ilgitidir? Bilgilerin ait olduklan harfleni
uygun kKutucuga yerlestiriniz.

a) Kromozom sayis| sabit kalir. d) Olugan hicreler birbirinden farkl ge-
b) Yalnizca 2n kromozomlu Greme ana hicrele- netik yapidadir,
rinde gorlidr, e) Kromozom sayisi dedismez.
c) Tek hucredi canlilarda Gremeyi saglar. f) Bolinme sonucu 4 hdcre olugur.
¢) Bolunme sonucu 2 hiicre olugur. g) Boyume ve gelismeyi saflar.
Mitoz Mayoz

2) Asamdakilerden hangisi mitozia hangisi mayozla gergekiesir? Kutucuklara yaziniz.

Tohumun ¢imlenmesi

Insanda esey hicrelerinin olusumu

Deniz yildizinin kopan kisminin onanimas:

3) Yandaki gorselde insana ait sperm ve yumurta hicrele-
ri gosteniimigtir. Bu hiicrelerin nasil olugtufunu verilen noktal
yeriere yaziniz.

................................................................................
................................................................................
............................................................................

................................................................................

....................................................................................

........................................................................................................................................

.............................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

.............................................................................................................................
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g ﬁ%} ONITE SONU DEGERLENDIRME SORULARI
i a’ —

A. Asagidaki sorularin yanitlanim verilen noktali alanlara yaziniz,
1) Hicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini agiklayiniz.

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................................................................................................................................................
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

B. Asagida verilen bilgiler dogru ise yay ayrac icine “"D"”, yanhig ise "Y" yazimz.
1) (....) Mitoz balinmeyle bir hicreli canlilarda biyime saglanir.
2) (....) Mitoz bélinme sonucunda bir hiicreden iki hiicre olugur.
3) (....) Mitoz bdlinme sonucu olugan hicrelenn kromozom sayisi degismez.
4) (....) Mitokondri besinlerin sindirimini saglayan bir organeldir.
5) (....) Hicre ¢eperi hayvan hicrelerinde bulunmaz.
6) (....) Hucre bolunmesi sirasinda DNA kendini egler.
k. 7) (....) Hicrenin temel kisimlar bitki ve hayvanlarda ortakur.




f

C. Asagidaki cumlelerdeki noktal yerlere kutucuklarin icinde bulunan kelime ve kellm)
gruplarindan uygun olanlar yaziniz.
parga degisimi zigot | mitoz  komozom
kardeg kromatit dévlenme  elekiron mikroskobu mayoz |
1) Dollenmis yumurtaya ... adt verilir.
2)Oreme hilcreler ...............c.oceoeveeeceviccinnnnne sonucu olugur.
3) GUNOMAZAE ... eraes araciigiyla organeller incelenebilmektedir.
4) DNA'nin etraf protein kilifla kKaplanmig haline ... denir.
5) Mayoz bolinmede ....... ..o sayesinde genetik cesitlilik olusur.

C. Asagida bazi yapi ve organeller numaralandiriimigtir. Verilen ifadeleri okuyarak uygun
gorsel numarasini agsadidaki yay ayraclarnn icine yaziniz,

Endoplazmik retikulum

Cekirdek Golgl cisimeigl

N (N
l‘ .2 _) '\3_."

3 ; Ribozom
Mitokondri Senlfzom Lizozom

o

@)

J

|
|

1) {....) Hicre igi sindinm yapar.

2) {....) Madde taginmasim sadglar

3) {....) Hayvanlarda hicre bolinmesinde gérev alir.
4) (....) Salg ve paketlemeden sorumludur.

5) (....) Oksijenli solunumun yapildidi organeldir.

6) (....) Protein sentezi yapar.




(
D.Yandaki sekle gore verilen bilgilerden dogru olanlann
bagina “v"' yanhs olanlann bagina “x” igareti koyunuz.

1) {....) Bu hdcre bir bitkiye ait olabilir.

2) (....) 1 numarah kisim htcrenin temel kisimlanndan biridir
3) {....) 3 numaral kisim madde taginmasinda gorev alir,

4) {....) 5 numaral kisim hicre i¢i sindirmden sorumiudur,
5) (....) Gorselde hiicre duvan goriimemektedir.

6) (....) 4 numaral kisim bitki ve hayvan hiicrelerinde ortaktir.

E. Asagidaki sorulan okuyarak dogru secenekleri isaretleyiniz,
1) Mitoz bolUnmeyi arastiran bir dgrenci agafidaki bilgilerden hangisine ulagamaz?
A) Mitozun blyume ve gelismeyi sadladifina
B) Kromozom sayisinin yariya indigine
C) Mitozun vicut hiicrelerinde gorlidigine
D) Bir hiicreden iki yavru hicre olustuguna

2) Yandaki gorsekde verilen hicreler ile ligili asadida
veriienlerden hangisi dogrudur?

A) iki hilcrede de hicre duvan bulunur.
B) 1. hiéicre kendi besinini Uretebilir.

C) 1. hicrede sentrozom bulunur,

D) 2. hiicrede kloroplast bulunmaz.

3) A hicresinin kromozomlari giftler halindedir ve bu hiicrede lizozom bulunmaktadir. Buna gore
A hicresi ile iigili verilerden hangisi dogru olamaz?

A) Bitki hiicresi olamaz.
B) Mitoz bélinme gegirebilir.

C) Kloroplast icermez.
D} Mayoz bélinme gegiremez.
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1. Ontadan béllinen deniz yikdizindan Iki deniz yiidizi olusmasi
2. Cam fidaninin zamanla agaca déniigmesi
3. Kertenkelenin kopan kuyrugunun yeniden olusumu

Yukandaki claylarda mitozun canlilar igin énemini agiklayan ornekler verilmistir,
¥* — areme, A — boyome, M — hasarli dokularin onanimasini temsil etmektedir. Buna gére
1, 2 ve 3 numarall olaylar sirasiyla hangi sekillerle temsil edilmelidir?

A)¥* EA B ¥ A oy S A | D)¥* AN

5) 2n kromozomlu bir hiicrenin bir defa mitoz gegirmesi sonucu asafidakilerden hangisi meydana
gelir?
A) 2n kromozomiu iki hlcre
B) n kromozomlu 2 hicre
C) 2n kromozomlu 4 hiicre

D) n kromozomiu 4 hiicre

6) Yandaki grafikte bir hdcrenin kromozom sayisinin za- , Kromozom Sayisi
mana badli degisimi gostenimigtir. Buna gore agagidakiler-
den hangisi kesinlikle yanhgtir?

A) Hucre baslangicta 2n kromozomiudur.

B) 1-2 zaman araliginda mitoz gegirmistir.

S

C) 0-1 zaman aralidinin sonunda 4 yeni hiicre olugur. 1 % 3 ‘ » Zaman
D) 3-4 zaman araliginda doéllenme oimustur.

7) Robert Hook gelistirdii mikroskopla inceledsdi yapilan bogluk olarak tanimlamigtir. Teknoloji
gelistikge Hook'un Inceledifi yapilann bosluk dedil, hicre ceperi oldugu anlagiimigtic. Hicre ¢epe-
rinin altinda hiicre zari, mitokondri, ¢ekirdek gibt bagka yapilarin da oldugu ancak gelismis mikros-
koplar araciligiyla gozlemlenmistir.

Yukandak| paragrafta verilen biigilere gore;

I. Bilimsel bilgi dedisebilir.
I1. Teknolojinin gefismesiyle hicre hakkinda yeni bilgiler edinilmigtir.

111, Bitki ve hayvan hicreleri arasinda farklar vardir,

yorumiarindan hangisi veya hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)llvelll D)1 velll
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8) Asafidakilerden hangisi mayoz senucunda meydana gelen dedisimlerden degildir?
A) Kromozom sayisini yanya indirmek
B) Canlilar arasinda cesitliligi saglamak
C) Yumurta ve sperm olusturmak
D) Hicreyi onarmak

9) Asaqidaki gorsellerden hangisinin mayoz bélinmeye alt oldugu kesindir?

TN Y

C) D)

N\
S\ /£

x< X

10) Yandaki gorselde bir hucreye ait bolinme agamas: venimistir. Bu hic-
renin gegirdigi bolinme sekli ile igili asadidaki bilgierden hangisine ulasila-
bilir?

A) Baliinme sonucu genetik cesitlilik saglanir.

B) Bolunme tek asamada gerceklesir.

C) Bu bolunme vicut hicrelerinde gorldr,

D) Bolinme sonunda kromozom sayisi iki katina ¢ikar.

11) Asafjidaki tabloda mayoz bolinme ile gergeklesen olaylar ¢, mitozla gergeklesan olaylar @ ile
ifade edilmistir. Buna gore kag¢ numaral| bilgi hatahidir?

1 | Insanda spermin meydana gelmesi

Bitki tohumlarinda embriyonun gelismesi

L B BN BE 4

2
3 | Kesilen bir parmaktaki yaranin iyllesmesi
4

Ikiye bolinen toprak solucaninin kendini yenilemesi

A1 B)2 C)3 D)4
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12) Asaiida gesitl organeller ve bunlarin bulunduklan hucreler eglegtinimigtir. Bu eslegtirmelerden
hangisi yanhgtir?
A) Mitokondri - Bitki ve hayvan B) Kloroplast - Hayvan
C) Ribozom - Bitki ve hayvan D) Sentrozom - Hayvan

13) Asagidaki yapilanin basitten karmagiga dogru siralanig: hangisidir?
A) Hlcre - doku - organ - sistem - organizma
B) Hicre - doku - sistem - organ - organizma
C) Doku - organizma - hicre - sistem - organ

D) Doku - argan - hiicre - organizma - sistem

14) Bir hucrenin mayoz mu yoksa mitoz mu gegirdidini aniamak isteyen bir 6grenci agadidaki soru-
larin hangisi ya da hangilerine yanit aramalidir?
I, DNA eglenmesi gorlidyor mu?
Il. Homolog kromozomlar ayriliyor mu?
lll. Hicrede ara lamel oluguyor mu?

A) Yalniz 1 B) Yalmz il C)tvelll D) live il

15)
I. Cok hiicreli canlilarda hasar goren dokulann tamini
Il. Cicekli bir bitkide polen hicresinin olugumu
11, Kertenkelenin kopan kuyrugunun yeniden olugumu
Yukandakilerden hangileri mitoz balinme ile olusur?

A)lvell B)lveln C)livein D)L live il

16) Asad:dakilerden hangisi mayoz sonucunda meydana gelen dedisimlerden degildir?
A) Hucre sayisini arirmak ve hicreyi onarmak
B) Canlilar arasinda cesitliligi saglamak
C) Yumurta ve sperm olusturmak

D) Kromozom sayisint yariya indirmek




#

Bl onire L

- KUVVET VE ENERJI

Konular

A. KUTLE VE AGIRLIK ILISKisI
8. KUVVET, IS VE ENERJI ILISKISI
C. ENERJI DONUSUMLERI

 Onitoye Hazir mismiz?

Trambolinde zipladiysaniz trambolinin ne kadar edlenceli oldugunu bilirsiniz. Trambolinde zipla-
mak icin agirhiginizia birlikte ziplama alanina itme kuvvetl uygularsiniz. Bu sirada yaylar gerilir ve
yaylann badl elduqu alan sizi yukan dodgru firlatir, Belli bir yakseklide ulagtiktan sonra yer ¢ekimi-
nin etkisiyle asad dogru hareket eder ve ziplama alanina tekrar ulasirsiniz. Sigrama hareketiyle
bu sureg tekrarianir

» Yer cekimi kuvveti nedir? Bu kuvvetin cisimler Ozerinde nasi| bir etkisi vardir?

# Trambolinin yaylarina ame uyguladiginizda neler olur?




Kitle AgGirlik * Yer Cekimi

Kitie Cekimi

1. Gilinlik yasamda yaptginz hareketlen disiinerek kuvvetin bu hareketlere etkilerinin neler
oldugunu belirleyiniz.
2. Uzay lle ligili izlediginiz bir belgeselde astronotlann uzay boslugunda asih kaldiklarini gor-

missinizdir. Sizce bunun nedeni ne olabilir?

Bu bolumi tamamladidinizda, kutleye etki aden yer cekimi kuvvetinin ne oldugunu dqrenecek-

siniz. Katle ve afirhk kavramlann karsilastirarak bunlarin aralanndaki iliski ve farkliiklan kavra-

yacaksmz

70




l—\k A

Agirlik Nedir?

Yagmur damlalarinin, havaya attiginiz topun ve ajactaki meyvelerin bir stre sonra yere distlginu
gozlemlemigsinizdir. Bunlar gibi dinya Ozenndeki biitin cisimler belli bir yiksekiikten birakildiklarninda
ya da serbest kaldiklarinda yere dogru dismektedir. Acaba tim bu varliklann yere dogru hareketini
safjlayan etki nedir?

Giirsel 3.1: Variiklar yere dogru hareket eder.

Hareketsiz cisimieri harekele gecirebilen; hare-
ketll cisimlen hizlandiran, yavaslatan ya da durdu-
ran, cisimlenn hareket yonlerini ve sekillerinl degisti-
rebllen etkive kuvvet denir. itme, ¢cekme, sirtinme
kuvveti gibl temas gerektiren cesitli kuvvetler oldu-
gunu billyorsunuz. Dinya Gzerinde rahat¢a yirime-
yi, top oynamayi, parasitin yere inmesini, kaydi-
raktakl cocugun asagiya dogru kKaymasini saglayan
bir kuvvet vardir. Cisimilerin yere dodru hareketini
saglayan bu kuvvete yer cekimi kuvveti ad) verilir,

Gorsel 3.2: Kaydirakian kayan coouk

@ Bunlar Biliyor musunuz?
\

Dinya'da farkli Glkelerde yer cekimsiz laboratuvar ortamlan olusturularak yer gekimsiz ortarmin
insan, hayvan sagligina ve bitkl gelisimine etkilen incelenmektedir. Arastirmacilar Ddnya'da yer ¢e-
kimine uyum saglayan insan vicudunun yer ¢ekimsiz ontamda hizli bir sekilde degisiklige ugra-
yacagini belitmektedir. Uzaydan dénen astronotiann bedenlerindeki fiziksel rahatsizlikiann ancak
aylarca slren yatak istirahatlariyla dizeldiql hatta bazi rahatsizliklarin ddzelmediql gordimastar. Yer
cekimi olmadifinda insan omurgasi gegicl clarak uzamaktadir. Birgok astronotun uzaydan déndik-
lerinde boylannin yaklagik 7 cm kadar uzadil goraimastar.

X Kaynak: Popular Seience, sayfa 74-78 dan dlzanlanmigliv.
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Yer cekimi kuvveti Danya'daki batin kitleler Gzerine etki eder. Kiitieye etki eden yer cekimi kuvvet,
agirhk olarak adiandirilir. Agithk ne lle Sigilar ve hangl birimle ifade edilir? Bir etkinlik yaparak bu
soruya yanit arayiniz.

R

( Agiriik Nasil Olgiiliir ?

Etkinligin Yapiligt .
» Etiketlerin Gzerine A, B ve C yazarak etiketieri her bir
tagin Gzerine yapistriniz.

Gerekli Malzemeler )

» Dinamometre

* Elekironik ya da esit kollu terazi
* Taglan sirasiyla esit kollu terazide taruniz. Elde ettiiniz | o Degisik boyutiarda tas {3 adet)

deger asagudaki tabloya not edintz. » Etiket (3 adet)

*» Taglara ip bafjlayarak taglar| dinamometreye asimiz. Di- * Kalem
namometrede gozlemledijiniz degerien tabloya not ediniz. ¢ lp

\_ 7
Olgtm k.
aptiiniz arag | Eqit kollu terazi
Tas
A
3
c
Neler Goziemlediniz?

* Dinamometre ve esit kollu terazi ile dlctuquniz degerier aym mi? Neden?
* Dinamometre ve esit kollu terazi ile di¢tiginiz degerier neyi ifade eder? Tartiginiz.

J

Agirik bir kuvvettir. Birimi ise kuvvet birimi olan Newton'dur (N). Kuvvelin dinamometre ile oigil-
diGgind billyorsunuz. O hilde adirhik da dinamometre ile dlcaldr. Etkinlikte, esit Kollu terazi e taslann
kltlesinl, dinamometre ile agirhgini beliediniz. Klitlesi bdyik olan tagin adgirliginin da biiyik oldugunu
fark ettiniz mi?

o p——

Garsel 3.3: Egit kollu leraz) Garsel 3.4: Dinamometre
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Gunlik hayatta "Adirhfiniz kag kiio?”, "Pazardan akliklanm epey adird).”, "2 kilo sit aldim,” gibi ifa-
deler duymussunuzdur. Sizce bu ifadeler dogru kullaniliyor mu? Kitle ile agirhk aym sey midir? Asafida

verilen ifadeleri okuyarak kdtle ve afirhk kavramlanini kargilastirniz,

( Ktle
* Madde miktarndir
= Esit kollu terazi ile olghltr
« Birimi kilogram (kg) ve gramdir (g).
* Kuvvet degildir

* Yonu olmayan bir blyakiaktlr

Bir cismin kitlesi her yerde ayni iken agirligs Dinya
yOzeyindeki farkh bolgelerde farkiik gdsterebilir. Orne-
gin, bir insanin Ekvator'daki agirhid kutuplardakine gore
daha azdir. Yandaki tabloda, 1 kg kitleye sahip bir cis-
min Ddnya'nin farkl yerlerindeki agirlikiarl veriimistir.
Adithk birimi N okdudu haide giinldk yasamda kilogram
kullaniimaktadir. Bu, yanlis bir uygulamadir.

Asagida 1 kg kitleli bir cismin gezegenlerdeki agirl-
O gosteriimektedir. Ayni cismin gezegenlerdeki agirlig

neden farklidir?

Jup-h:r
/.»
Mar.. ?

Clnya

VenGs w

. Merkiir 9 81 |\

Agirhik
» Yer cekimi kuvvetinin kitleye atkisidir
* Dinamometre ile olgQilr,
» Birimi Newton'dur (N).
» Kuyvettir
* Yonu olan bir bayukldktdr,

Yer Agirlik (N)
Ekvator 9,78
Kutuplar 9.83
Istanbul 9,80

Kaynak: www. acikders, ankara, eduy ir

Neptin

Urahu.. ’

Satlrn

y
.

Ddnya'nin ve diger gdk cisimlerinin birbirlerine ve Gzerinde bulunan cisimlere uyguladil ¢ekim kuy-
vetine kutle cekimi denir. Yer cekimi de Dinya'nin cisimlere uyguladigi ¢ekim kuvveti olduguna gore

bir tdr kiitle cekimidir. Cisimlere etki eden yer ¢cekimi kuvvetl, Dinya'da ve diger gdk cisimlennde farklihk
gosterir. Bunun sonucunda farkll gok cisimlerinde dlcdlen adirlik deferleri de farklilik gdsterir. Katlesi
blyik olan gdk cisimleri varliklara daha fazia cekim kuvvetl uygularken kiitlesi kiicik olaniar daha az
cekim kuvvetl uygular. Katlesi Dinya'dan daha kG¢dk olan Ay'da bir cismin agirhginin daha az oimasinin

nedeni budur.
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1) Asagidaki kedi Diinya, Ay ve Neptiin'e yolculuk yapiyor. Bu gok cisimlerinde kedinin kitlest ve
agithklars icin ne sdyleyebilirsiniz (DGnya’nin kitlesi Ay'in kitlesinin yaklasik 81 katdir. Neptdn'in
kitlesi ise Dinya'nin kitlesinin yakiagik 20 katidir.)?

& X

"Merhaba ben farkh gok cisimlerine

gidiyorum, Bu gok cisimlerindeki kitle ve
] adirhgimi kargilagtirabilir misiniz?”
\\ /

~ —

2) Asafida verilen cimlelerden hangilerinin agirlik, hangilerinin kiitle ile ilgili oldugunu belirleyi-
niz. Agirhk e ilgil olanlar bagindaki harfler "Agirlik™ kutucufjunun altina, kitle ile ilgili elanlannkini
ise "Kdtle” kutucugunun altina yaziniz,

a) Cisimler Uzerine etki eden yer gekimi kuvvetidir.

b) Kuvvet deglidir.

¢} Degismeyen madde miktandir.

¢) Birimi kilogram veya gramdir.
d) Dinamometre ile dlgular,

e) Esit kollu terazi ile olcildr,

f) Kuvvettir,

g) Birimi N'dur.

3) Asafjida verilen bilgiler dodjru ise yay ayrag icine "D”, yanlis ise "Y" yaziniz
(....) Agirlik, Danya'nin tzerindeki cisimiere uyguladidi cekim kuvvetidir,

(....) Khtle cismin bulundudu yere gore dedisgir.

(....) Adirlik birimi kilogramdir

(....) KQtle esit kollu terazi ile dlgllir
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KUVVET, IS VE_ENERJi
ILISKIiSI

Kavram Bilgisi

* Fiziksel is » Kuvvet * Cekim Potansiyel Enerjisi
* Kinetik Enerji * Enerji » Esneklik Potansiyel Enerjisi
Hazirhk Calismalan

1. Elinizdeki ¢antayla merdivenleri ¢ikarken ya da diz yolda yiirirken I yapmis olur musunuz?
DisOndndz.

2. Bir okgu gergin tuttugu yay: serbest biraktiginda okun yaydan firlamasinin nedeni ne olabilir?
Acaba gerilmis yay bir enerjiye sahip midir?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bélim{ tamamladifinizda, fiziksel anlamda yapilan isi tanimlayacaksiniz. isl etkileyen fak-
torlen ve isin binmini fade edeceksiniz. Kuvvet, is ve enerji arasindaki liskiy! fark edecek. enerjl
cesitlerini sinflandiracaksiniz.
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is Nedir?

Sabah kaktijinizda elinizi ve yizan0zu yikar, okula gitmek igin hazirlanirsimiz. Gdn icerisinde; ¢can-
tanizi tagir, spor yapar, ders ¢aligir, market arabasini iter ve daha pek ¢ok faaliyette bulunursupuz. Gin
icerisinde yaptidiniz bu faaliyetlerin hangisinin fiziksel anlamda is oldugunu soyleyebilirsiniz?

|

!
l

Gorsel 3.5! El yikama Godrsel 3.8: Spor yapma

Sizce fiziksel anlamda i5 ne demektir? Hangi durumlarda fiziksel anlamda is yapiidigini kavramak
amaciyla asafidaki etkinkifi yapiniz,

(> il

e 3

Hangi Durumda g Yapilir? |

Etkinligin Yapihsg:

- Gerekli Malzemelier

» Bir arkadagimizdan yerdeki cantay! kaldirarak simifin bir
= Okul cantasi

kosesinde bulunan dolabin yanina kadar tagimasini isteyiniz b

-

» Daha sonra cantay biraz daha kaldirarak dolabin (zerine
birakmasini sdyleyiniz.

J

» Arkadasinizin her ki durumda cantaya uyguladid kuvveti
ve cantanin hareket yonlenni goziemieyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

» Arkadasinizin her Iki durumda uyguladigi kuvvetin yénd
lle cantanin hareket yoni nasildi? Arkadaglannizia tarvgimz.

« Arkadasiniz hangi durumda fiziksel anlamda is yapmistr?
Tahmin ediniz,
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Ginlik hayatta kullandiginiz “is" kavramiyla fizksel anlamda kullanifan “is" kavrami ayn: degildir.
Bir cisme kuvvet uygulandiginda cisim, bu kuvvet dogrultusunda hareket ediyorsa uygutanan kuvvet ile
fiziksel anlamda is yapilm:s olur. Omedin kapiy! acarken, yerdeki paketi kaldirirken, kdid yirtarken uy-
gulanan kuvvetler lle fiziksel anlamda ks yapiimistr. Yaptiginiz etkinlikte de arkadaginiz, cantay: yerden
kaldinrken ve dolabin Gzerine koyarken uyguladige kuvvet dogrultusunda cantay: hareket ettirdigt igin
fiziksel anlamda Is yaprmistir.

Gavsal 3.7; Kapiyr agarken vo Kagich yirtarken fiziksel anlamda is yapdir

Bir duvari ittiGinizde duvar) hareket ettiremezsi-
niz. Benzer sekilde kilitli bir kapry! iterek acamazsi-
niz. Duvara ve kapiya kuvvet uyguladiginiz halde
bu durumda is yapmig olmazsiniz, Gunkl fiziksel
anlamda is yapmis olmak igin uygulanan kuvvetin,
cismi kuvvet dogrultusunda hareket ettirmesi gere-
kir. Omedin bir odaya girmek icin kapiy ittiginizde
is yapmig olursunuz. Conka kapryl, ittiginiz yonde
hareket ettirirsiniz,

Gorsel 3.8: Uygulanan kuvwet harekete neden
g olmuyorsa is yapilmasz,

Kuvver, i ve enerjl arasindaki iligkiyi arasturiniz. Elde ettiginiz bilgilert arkadaglanmzia tartiginiz.

Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvet, fiziksel anlamda is yapmaz. Omedin bir
hamal simindaki yik ile yarirken fiziksel anlamda is yapmis olmaz. Glnkd bu sirada yike uyguladig
kuvvet, yOkin hareket yonune diktir. Dolayisiyla bu kuvvet yikon hareketine neden olmadig) icin fiziksel
anlamda is yapiimamis olur,
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Elindeki cantay: bir yerden bagka bir yere 1agiyan kisinin hareket dogrultusuna dik olarak uyguladigi
kuvvet, fiziksel anlamda is yapmaz. Elindeki ¢anta ile merdivenden ¢ikan birl ise cantaya yer cekimine
kargi bir kuvvet uygular. Canta, uygulanan bu kuvvet dogrultusunda hareket ettigi icin fiziksel anlamda

Is yapilmig olur.
|

—
Hareket
yoni

Gidrsel 53.9: Claim, uyguianan kuvvel dodrulfusunda harewet ediyorsa fizisel anlamds I yapilie.

Uygulanan kuvvetin bly0kligd dedigirse bu durumda igin buyGkiial de dedisir mi? Acaba igin bé-
yOkigo nelere baghidir?

Market arabasini iten kigi, arabay: gl yonde hare-
ket ettirdidi I¢in fiziksel anlamda is yapar. Bu kigl arabaya
daha fazia maizeme koydugunda arabay aynl mesafede
hareket ettirmek i¢in ona daha fazla kuvvet uygular. Bu-
nun sonucunda yaptgl is artar. Acaba ayni kuvvet uygula-
narak farkli mesafeler alindiginda yapiian is nasil dedisir?
Market arabasi 2 m hareket ettinldijinde yapilan is, 1 m
hareket ettinldidinde yapilan isten daha fazladir. COnkd
alinan yol artarsa yapilan is de artar. Sonug¢ olarak fizik-
sel anlamda yapilan is. uygulanan kuvvet ve alinan yofla
Ilgkilidir.

Kuvvet biriminin Newton (N), yol bitiminin ise “metre”
(m) oldugunu Sjrenmistiniz. Buna gore is birimi, “N. m"
sekiinde verilir ve bu birim “joule” (jul) olarak adlandirilir.

“J" e gosteriir. Gorsel 3.10: Market amabasina uygulanan
kuvvet arlarsa yapilan is de artar.
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Enerji

Ginduz Glneg'ten gelen enerji, Dinya'yi aydinlanr ve isitir. Akgamiari sokak lambalarn elektrik ener-
lisi sayesinde yolian aydinlatr, Arabalar hareket etmek igin gerekii enerjiyi benzinden karsilar, Insanlar
besinlerden elde edilen enerji sayesinde hareket edebilirier. Sikistiniimis yaydaki enerji, yayin énundeki
cismi iterek hareket ettirir, Gortkddgl gibi enerjinin ginlik yasamda dnemii bir yeri vardir. Peki enerjinin
ne oldugunu biliyor musunuz?

Garsel 3,12 Sokak tambalary

Garse! 3,13: Benzin pompas! Garsel 3.14: Kogan insan

Verilen orneklerde oldudu gibi is yapabilmek i¢in enerjiye ihtiya¢ vardir. Bazen enerji harcandidi
halde is yapiimayabilir. Ornedin, kilith bir kapiy! ittiginizde enerji harcarsiniz. Ancak kapi hareket etme-
digi icin fiziksel anlamda is yapmis olmazsiniz. O hidlde enerji, is yapabiime yetenef: olarak tanimiana-
bilir. Enerji, kinetik ve potansiyel enerji olmak Gzere sinifiandirilir.

— -

Kinetik Eneri Potansiyel Enerji
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Kinetik Enerji

Bovling oyununda topa uygulanan kuvvet, topun
hareket etmesini sadlar. Yuvarlanan top, lobutlara
carparak bunlan devirir. Boylece hareket halindeki
topa etki eden kuvvet is yapmis olur. Is yapabilmek
icin enerjiye gereksinim duyuidugunu biliyorsunuz.
O halde hareketii topun bir enerjiye sahip oldugunu
soyleyebilir misiniz?

)

Gdrsal 3.16: Ugan kus ve selaleden akan su hareket enerfising sahiptlr.

Ucan bir kug, selaleden akan su, kogsan kedi, rizgarda salianan agac¢ hareket halindedir. Hareket
hlindeki her varligin enerjisi vardir. Cisimlerin hareketlerinden dolay! sahip oldukiar bu enerji kinetik
enerji olarak adlandinlir. Siz de kinetik enerjiye sahip olan varliklara cevrenizden dmekler verebilir mi-
sinlz?

Gdrsal 3.17: Kogan kedf ve nizgérda sallanan adaglar kinellk enaniye sahiplir,
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Bir cismin kinetik enerjisinin baylkldaa dedgisir mi? Hangi dediskenler kinetik enerjlyi etkiler? Bunu
ogrenmek icin asagidaki etkinligl yapimiz.

A\

| Kinetik Enerjisi Degisti mi? )

Etkinligin Yapilisi

« ki kitabi Ust Oste koyarak levhay! bir ucu yerde, difer ucu
kitaplarin Uzerinde olacak sekilde yerlegtirip edimii bir yol olugtu-
runuz, * Kitap (5 adet)

» Tahta bloku levhanin alt ucundan 10 cm uzaga yerlestiriniz. » Oyuncak araba

(" Gerekll Malzemeler )
« Tahta blok (2 adet)

* Oyuncak arabay yolun (st noktasindan serbest birakip araba- « Tahta levha
nin bloka gcarpmasini gdzlemieyiniz. o Cotvel

» Tahta blokun zeminin Gzerinde ne kadar sdr(ikiendijini cetvel
yardimiyla dicin(iz ve elde ettiginiz degeri “Kinetik Enerjisi Degist
mi? Etkinligl* bash@i altinda defterinize kaydediniz. \ " Makas 4

= Ayni iglemleri bes kitabi (st (ste koyarak tekrarlayiniz. Blokun
sriklenme miktarini Siclip defterinize kaydediniz.

* Bant

» Bu kez oyuncak arabaya diger tahta bloku bant yardimeyla yapistinniz.

» Tahta levhanin (st noktasindan, oyuncak arabay: serbest birakarak arabanin tahta bloku ne
kadar strdkledigini oi¢ip not ediniz.

Neler Gozlemlediniz?

» Oyuncak arabanin sirati arttiinda blokun sériklenme miktan nasii deqigti?

* Oyuncak arabanin kitlesi artiginda blokun striklenme miktan nasil degist?

» Kinetik enerjl ile cismin kiitlesi ve sirat arasinda nasii bir gkl vardir? Arkadaglarinizla taru-
$Iniz.
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Ayni sliratle hareket eden bir otomobil ve kamyonun sahip oldugu kinetk enerji birbirinden farkiidir.
Kamyonun enersjisi, otomobile gore daha fazladir. Cinkd aymi slratie hareket eden cisimlerden kiitlesi
baylk olanin kKinetik enerjisi daha fazia olur. Kitleleri ayni, sGratieri farkli cisimlerden ise siral fazia
olanin kinetik enerjist daha fazladir. Yaptiginiz etkinlikte, cismin sirati ve kitlesl arttiginda yapilan isin
artigini ve bunun sonucunda kinetik enerjisinin de degistigini gdzlemlediniz, O halde bir cismin strat
veya katlesi artukca kinetik enerjisinin de arttigr sonucuna ulagabilirsiniz.

Garsel 3.18: Kinatik eneri, kitloys bagh olarak degigir.
Potansiyel Enerji

Dadin tepesindeki kaya, agactaki yaprak, gerilmis bir yay hareket etmedigi halde bir enerjiye sahip
midir? Hareketsiz varliklarin da hareketli cisimler gibi bir enerijisi var midir?

Garsal 2.19; Yiksaekte dwran kaya Gorsel 3.20; Agagia duran yaprakiar

Bir cismin, durumundan dolay sahip oldudju enerji, potansiyel enerji olarak adlandinlir. Bu nedenle
potansiyel enerjl, durum enerjisi olarak da tanimlanir. Potansiyel enerjl. cekim potansiyel enerjisi ve
esneklik potansiyel enerjisi olmak Ozere ikiye ayrilr,

Belirll bir noktaya gore yiiksekte bulunan cisimler, bulunduklan konumlanndan dolay! bir enerjiye
sahiptir. Bu enerji cekim potansiyel enerjisi olarak adlandiniir. Raftaki kitaplar, gokyuzindeki balonlar,
daga urmanan dadc:, merdivenin Gstindeki usta yere gore belll bir yikseklikte bulundugu icin cekim
petansiyel enerjisine sahiptir.



Garsel 3,21: Cakim polansiyal enerjising sahip bazi variiklar

e

k PB(ansuyel Enerjl Nelere Baghdir?
Etkinligin Yapilis:

4 Gerekli Malzemeler B

» Ayni bilydklakte, agir-
Iiklart farkh olan ki adet
top

*Un

* Cetvel
. J

Etkinligin Yapihs:

» Genis bir kaba unu koyarak unun yazeyini dizeltiniz.

« Agqirlig fazla olan topu 1 m yikseklikten bu zemin (zerine serbest birakiniz.

« Topun unda biraktidi izin derinligini diginiz. Olctidiniz degeri “Potansiyel Enerji Nelere Baghdir?
Etkinligl” baghig altinda defterinize not ediniz.

* Un yozeyinl dizelterek bu kez hafif olan topu 1 m yikseklikten serbest birakiniz. Topun unda
biraktigi izl dlgerek sonucu kaydediniz.

* Un ylOzeyini tekrar dizeltiniz. Agir ofan topu Iki farkh yikseklikten serbest birakiniz ve unda olugan
iZzlerin deriniiklerini di¢ip not ediniz.

Neler Gozlemlediniz?

« Adurhiklan farkll ki topu ayni yikseklikten serbest birakugimzda unda olusan (zlerin derinlikler
farkli miydi? Neden?

« Adqirhg fazla olan topu Iki farkl yokseklikten biraktiginizda hangl durumda topun biraktid iz daha
derindi? Neden?

= Goziemleriniz sonucunda potansiyel enerjinin nelere bagl oldugunu sdyleyebilir misiniz?
N >
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Cisimler bulunduklan yerden daha yiksege ¢ikaril-
diginda yer cekimine kars: is yapilrmig olur. Yapilan bu
i5, cisimde enerji olarak depolanir. Bu durumda cisim,
is yapabilecek hale gelir. Cekim potansivel enerjisi, cis-
min adirigina ve bulundugu yikseklige baghdir. Omedin
afactaki bir elma cekim potansiyel enerjisine sahiptir. Bu
elma yere distiginde toprakta bir (2 olusturur. Ayni agir-
liktaki elma, agacin daha yiksekteki dalindan distigan-
de ise toprakia olusan izin derinligl artar. Cisim ne kadar
lazla yiksekiikten diserse cismin distiga yazeye yapa-
caf etki de o oranda fazla olur. Clnk( daha yiksekte
bulunan cismin sahip oldugu cekim potansiyel enerijisi
daha bayakir. Yaptiginiz etkinlikte de agirhig fazia olan

Garsel 3.22: Adacin ust dallanndakl elmalann
patansiyel enefisl daha laziadiy.

topu daha yiksekten serbest birakufginizda unda olusturdugu izin daha derin oldufunu géziemlediniz.

Belirli bir yiikseklikte bulunan iki cisimden aguligi fazla olan cismin yere gore sahip oldugu ¢ekim
potansiyel enerjisi, hafil olan cisme gdre daha faziadir. Bu cisimler ayni yikseklikten serbest birakilirsa
agirlgi fazla olan cismin kum zeminde olusturacadi iz de daha derin olur. Etkinlikte de adirligi fazla olan
topun unda biraktidi izin halif olan topun biraktigi ize gore daha derin oldugunu fark ettiniz mi?

den? Agiklayiniz.

Adurhklan esit olan ¢ kus ayni agacin dallarina kon-
mustur. Bunlardan hangisinin yere gore cekim potansiyel
enerjisi daha fazladir? Hangisinin enerjisi daha azdir? Ne-
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Sarmal bir yay! elinizle sikigordiinizda yayin elinizi ittigini hissedersiniz, Bu yayr ¢ekerek gerdirdi-
ginizde ise yayin sizi kendine dogru ¢ektigini fark edersiniz. Cunkd yay, kendini sikistiran ya da geren
cisme zit yonde bir kuvvet uygular. Gerilmis ya da sikigtinimis yay serbest birakildiginda yayin uygu-
ladift kuvvet, is yapar. Bu durum, yayda bir enerfinin depolandiini gésterir. Yayda oldugu gibi esnek
cisimlerin sixistinimas: ve gerimesi sonucunda sahip okiuju enerjiye esneklik potansiyel enerjisi
adi verilir. Okgunun gerdigi yay, kurulmus zemberekli saat, sikilmig stinger gibi esnek cisimler esneklik
potansiyel enerjisine sahiptir. Bir yay ne kadar fazla gerdirilir ve sikigtinlirsa yayda depolanan esneklik
potansiyel enerjisi de o kadar fazla olur. Ayrica yayin sertfii artarsa esneklik potansiyel enerfisi de anar.

Qarsed 3.23: Yay. sdnger ve lastik esnek clsimiard.

(o ez .

Asagida verilen sapan gerdirilerek 1, durumdan 2, duruma geimigtir. Daha sorwa tas serbest
kalarak ilerive dodru firlamistir. Bu (¢ durumda sapanin sahip oldutu esneklik potansivel eneriisi ile
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1) Asadidaki sekilleri inceleyerek hang: durumlarda is yapildigini, hangilennde yapiimadigini
belirleyiniz. Yanitiarinizin nedenini tabloya yaziniz.

— & Hareket yén

.

——» Haraket ytnd
b) ‘ Kuwvel
Kuwvet
c)

Hareketsiz

2) Kutucuk numaralarini kullanarak asagidaki sorulari yamtiayimz.

@

a) Hangi varliklar kinetik enerjiye sahiptir? (........c..cooiimiie. )

b) Hangileri gekim potansiyel enerjising sahiptit? (... )
¢) Hangileri esneklik potansiyel enerjisine sahiptir? (..............occooerieeiiirene. )




Kavram Bilgisi Ja

* Sartinme Kuvveti * Enerji Dondsimu * Enerjinin Korunumu

* Hava Direnci » Su Direnci

Hazirhk Calismalan

1. Parasltie atlayan sporcu hangi enerjilere sahiptir? Bu sporcuya etki eden hava direnci, onun
kinetik enerjisini nasil etkiler?
2. Hava ve su direncinin yagamdaki etkilerine omekler veriniz,
E
»
L]

%

Neler Ogrenecekainiz?

Bu bélimd tamamladiginizda, enerji donisimlerini dgreneceksiniz. Sininme kuvvetinin enerjl
izenndeki etkisini gdzlemleyecek, hava ve su direncinin etkilerine yoneiik tasarimlar yapacaksiniz.
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Enerjinin Korunumu

Belli bir yOkseklikte bulunan cisim, serbest birakildiginda yer cekimi kuvvetinin etkisiyle agad: dogru
hareket eder. Baglangicta cekim potansiyel enerjisine sahip olan cismin, yerden ylksekligi azalr. Bu
sirada cisim hizianir. Acaba cismin sahip oldugu potansiyel ve kinetik enerji nasii dedigir?

Asafgidaki resimierde, salincakta sallanan ¢ocugun ¢ikabileceqi en fazia yikseklik ve yere en yakin
durumdaki farkll konumilan veriimigtir. Bunlan inceleyerek salincagin hangi durumda potansiyel enerji-
ye, hangl durumda kinetik enerjiye sahip oldugunu belirleyiniz.

Lunaparklarda pek cok kiginin denemekten dahi ¢ekindigi hiz trenleri, inigll ¢ikigh yollar) olan rayl
bir sistem Gzerinde hareket etmektedir. Tren en tepede iken ¢ekim potansiyel enerjisi en fazladir. Asag
dogru hareket ettiginde ise trenin cekim potansiyel enerjisi azalir. Bu sirada sirati artan trenin kinetik
enerjisi artar. Yani trenin kaybettigi cekim potansiyel enetjisi kinetik enerjlye donistr. Omekten de an-
lagitacag: gibi varliklarin sahip olduklan enerjiler birbirine doniigebilir. Enerjinin bir tirden bagka bir tiire
déndsmesine enerjl donusdmd adi verilir,

Gdrsel 3.24: Hiz trani
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Asafjida, sinkla yiksek atlama yapan bir spercunun baslangigtan mindere diginceye kadar yaptig
hareketler agamall olarak gosteriimigtir. Bu agsamalarda sporcunun sahip olduqu enerji tirieri ve hangi

durumlarda bunlarnn birbirine donlstigd, stndnmenin olmadid varsayilarak agiklanmigtir.

Sirkia atlama yapan sporcu baglangicta
kogarken kinetik enerjiye sahiptir. Sporcu-
nun sdrati arttikga kinetik enerjisi de artar,
Sinkla yikselinceye kadar sporcunun sade-

~ce kinetik enerjisi vardir.

Atlama sirasinda sirik esnedigl igin spor-
cu yiikselmeye baglar. Bu sirada sporcunun
sahip oldugu kinetik enerji, esnek bir cisim
olan sinkia esneklik potansiyel enerjisine
dondgar.

@

Esneklik potansiyel enerjisi kazanan sink,
sporcunun yakselip yatay citanin diger tarafi-
na gecmesini saglar. Sporcu yerden yiksel-
digl igin sporcunun gekim potansiye! enerjisi
anar.

Engell asan sporcunun, mindere digser-
ken cekim potansiyel enerjlsi azaiir. Bu sira-
da hizlanan sporcunun kinetik enerjisi artar.
Cinki azalan ¢cekim potansiyel enerjisi kine-
tik onoqlstno danusmasmr

Yukaridaki ornekte oldudgu gibi hareketin bazi agsamalarda sporcunun sahip oldugu ener|i turt dedis-
mig ancak toplam enerji dedismemistir. Enerji trieri birbirine dondstigo iin enerji kaybolmamistir. Bu-
radan enerjinin korundufu sonucuna ulasilir. Bir sistemde toplam enenjinin dedismemesine, Enerjinin
Korunumu Yasasi denir,
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Slirtlinme Kuvveti ve Eneriji

Bir topu ddz bir zeminde ittijinizde top hareket eder. Belli bir masafeyi akdiktan sonra yuvarlanan top
yavaglar ve bir sire sonra durur. Topun bir stre sonra durmasinin nedeni ne olabilir? Hareket ettirildii
ylOzey dedisirse topun aldidi yol yine aym mi olur? Bu sorularnin yanitianini bulmak igin agagidaki etkinlii
yapiniz.

<
Sirtiinme Kuvvetinin Etkisi ;
Etkinligin Yapiligi e ~
» Kitaplari beton zemin Gzerinde (st (iste koyunuz. Kitaplann Gstine S S——
tahta levhay) gorseldeki gibi yerlestirerek egimii bir yol olusturunuz. ¢ Kitap (5 adet)
* Oyuncak arabay yolun dst noktasindan serbest birakiniz. » Oyuncak araba
» Arabanin 1ahta levhay terk ettikten sonra ne kadar yol aldigini cet-
velle digindz. Olgiim sonucunu “Sirtinme Kuvvetinin Etkisi Etkinkal" * Tahta levha
basghdl altinda defterinize kaydediniz. « Cetvel
» Daha sonra olusturduunuz dizenedl paspas Gzerine yerlestiriniz.
Ayni islemleri tekrarlayarak arabanin paspas (zerinde aldigl yolu ol- \. i X
ciniz.
« Arabanin farkli zeminlerde aldifi yoltan kargilastiriniz.
S
Neler Gozlemlediniz?
« Tahta levhay: ayni sratle terk eden arabanin farkl zeminlerde aldidy yollar farkle midir? Neden?
« Oyuncak arabaya beton zemin Gzerinde hangl kuvvetler etki etmektedir? Bu kuvvetierin araba-
B nin kinetik enerjisine etkisi nedir? Arkadaglannizla tartiginiz. 4

Temas halindeki yizeyler arasinda hareketi engelleyici bir kuvvet vardir. Cismin kinetik enerjisinde
azalmaya neden olan bu kuvvet surtinme kuvvetidir. Sinldnme kuvvetinin hareketie zit yonit oldu-
dunu ve hareketi yavaslamgini dnceki siniffarda égrenmistiniz. Sorinme kuvvetl, hareketi yavaglanr
dolayisiyla stirati azalan cismin kinetik enermisinde azalmaya neden olur,

Etkinlikte de oyuncak araba ile masa ylzeyl arasinda olugan siirtiinme kuvveti, arabanin yavasglaya-
rak durmasina neden olmugtur. Araba paspas Uzerinde hareket ettijinde ise sirtinme kuvveti artmistir.
Bunun sonucunda arabanin sdrati azalarak kinetik enerjisinde azaima meydana gelmigtir.
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Bir bisikletin frenine bastiginizda tekerlek ile fren pabuclan birbirine temas eder ve bunlar arasindaki
sUrtinme artar. SUrntinme kuvvetinin artmas| sonucu bisikletin sdrati azalr. Dolayisiyla bisikletin kinetik

enerjisinde azalma olur.

Gorsal 3.25: Bisikiat freni ve fren pabuglan

Sindnme kuvveti sadece kat ylzeyler arasin-
da olusmaz. Sudaki vapur ve havadaki hellkopter
de stntinme kuvvetine maruz kalmaktadir, Cisimler
lle havay olugturan tanecikler arasindakl teras so-
nucu olusan sOrtinme kuvvetine, hava direnci adi
verilir. Hava direnci, hava ortaminda hareket eden
cisimlerin hareketini zorlagtinr ve cisimlerin yavas-
lamasina neden olur. Parag(tie atlayan bir paragit-
¢0 hava direnci ile karsilasir. Kinetik enerjisindeki
azalma sayesinde yere giivenii bir sekilde Inis ger-
ceklegtinir.

Havanin cisimlere direng uygulamas: gibi su da
cisimiere bir direng uygular, Su igerisindeki cisim-
lerin hareketini zorlagtiran bu direng kuvvetine, su
direnci adi verilir. Kayiga bindiginizde kiurek ¢eker-
ken zorfanirsiniz. Bunun nedeni su direncinin kire-
gin hareketini yavaglatmasidir. Bu dmekten anlagi-
lacag| gibi su direnci de kinetik enerjide azalmaya
neden olur.

Gdrsal 3.26: Parasitle atlayan sporey

Garsel 3 27; Kayikta Kirek geken bir kis

@ Bunlar Biliyor musunuz?

@Im Kitaplar, 8. 21 'den ddzenfenmistiv.

Araba (reticileri arabalanin farkl hizlarda nasil hareket ettigini canlandirmak i¢in riizgar tinellerin-
den yararlanir. R0zgar tinell, havada hareket eden ya da bir hava akiminin etkisinde kalan her tGria
araglarin dzerinde havanin uyguladig etkiyl inceleyebilmek amaciyla yapiimig tinellerdir. Bu tdneller
Icerisindeki hava hareket ettirimekte ve havanin hizi ayarianablimektedic. Rizgar tineller| sayesinde
hava direncini azaltan ara¢ tasanmian geligtirimeye ¢alisiimaktadir.

Kaynak: llging Bilimsal Bilgller Flzik Kuwet ve Enan; Dr. Bryson Gove, Cavid: Yunus Uygun, Tibitak Popdier

\

=

91



Ji{ )
ah |

Ellerinizi birbirine hizlica surttigdndzde ne olur? Bir tahta pargasinin zimparalanan yuzeyine dokun-
dufjunuzda ne hissedersiniz? Asafidaki etkinlifji yaparak sorulan yanrtlamaya ¢ahiginiz

./ii?
Mmu

\
\ Siirtunen Yuzeyler Isindr rm?
Etkinligin Yapilig
Gerekli Malzemel
» Tahta gubuk ve yun kumasgin sicakhigini elinizle kontrol ediniz, B T T
, » Tahta cubuk
» Tahta cubugu yin kumasa hizlica siirtdp sdndlen ylizeylerin sicak-
likiarin tekrar kontrol ediniz. * YOn kumas
- B
- -
Neler Gozlemlediniz?
« Tahta fle kumasgin siirtGinmeden &énceki ve sonraki sicakliklan ayni mi? Neden? Arkadaslan-
nizla tarusiniz,
O -

Hareket halindeki otomobil kinetik enerjiye sa-
hiptir. Frene basiidijinda stndnme kuvveti artar ve
otomobil yavaslar, Bu sirada sirtinme kuvvetinin
yapti§ i, otomobilin lastiklerinde 1si olarak ortaya
cikar. Bu durum uzun sdrerse lastiklerin erimesi
sonucu asfaltta izler olugur. Otomobilin baglangig-
ta sahip oldudu kinetik enerjinin azalmasi, kinetik
enerjinin baska bir enerjiyve donustigind gosterir,
Sirndnme kuvvetinden dolayr kaybedilen kinetik
enerji, 1s1 enerjisine dondsir. Sartunen ylzeylerin
isinmasinin nedeni budur. Etkinlikte de yin kumasa

Gorsel 3.28: Sarlinme sonwou oligan lastik izlen

surtilen tahta pargasinin sirtilen yOzeyinin 1sindi-
gin1 gozlemiediniz.
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Hava ve Su Direncinin Yasamdaki Etkigi

Havada hareket eden cisimlerin hareketini zorlagtiran bir kuvvet elduunu ve bu kuvvete hava direnci
dendigini biliyorsunuz. Bisikletle giderken ylzOnGzde hava direncini hissedebilirsiniz, Slratiniz arttik¢a
hava direnci de artar. Dizlerinize kadar suya girip ylrimeye ¢alistfinizda zorlanmanizin nedeni ise ba-
caklarinizin hareketini yavaglatan su direncidir, Hava ve su direncinin yasaminizdaki olumlu ve olumsuz
etkilerini hi¢ dislndaniz mu? Bununia ilgili agadida verilen drnekleri inceleyiniz

Buluttan aynlan yagmur damialannin sirati once
artar, bir sGre sonra azalr. Daha sonra sabit bir si-
ratle damlalar yeryUzline iner. Yagmur damialaninin
hizianmasimi engelleyen kuvvet hava direncidir. Hava
direnci olmasayd yagimur damialan slrekli hzlanarak
yere digerdi. Atmosfere giren meteorlanin hizlanm
azalarak yerylzlne zarar vermesini engelleyen de
hava direncidir.

Bazi jet ugaklannin kisa pistlere inigini kolaylastir-
mak icin kullanilan paragitier vardir, Bunlar hava di-
rencinin etkisiyle ugafl yavaslatir ve ugadin givenli bir
sekilde durmasini saglar

Kuglarin vicut yapilan, gaga sekilleri ve tylerinin
hafifiigi havada daha rahat hareket etmelerini saglar.
Kusglar bu yapilan sayesinde hava direncinden fazla
etkilenmezier,

.
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Kuslann vicut yapilan ve ugmalarindan esinlenilerek ugakiar Uretilmigtir. Ugaklar hava direncini en
aza indirecek gekilde tasarlanir. Bu araclanin uglan sivridir, Dig yizeylerinde ise parizsuz ve kaygan mal-
zemeler kullanilir, Ugaklann inisi sirasinda hava direncini arirmak igin kanatlarin 0zerindeki yapilar agilr,
Boylece ugak yavasgiar ve glvenh bir inig gerceklesir. Otomobil, tren gibi araglar da hava direncini en aza
indirecek sekikle tasarlanir, Boylece havanin Ustten ve yan tarafiardan aracin alt kisimlarina gore daha
hizh dolanmas: saflanarak hava direnci azaltilir.

Garsel 3.29: Hava akiginin ugak ve atomoblidekl gdsterimi

Suda yagayan canhlann vicut yapitan su direncin-
den en az etkilenecek sekildedir. Balikiarin vicutlar:-
nin kaygan cimasi ve (zerlerindeki pullar su direncle-
rini azaltarak hareketlerini kolaylagtinr

Yiziciler su direncini azaltmak igin suya dalarken
ellerini birlestiridler. Dalgiclanin dalis sirasinda giydikle-
ri dzel kiyatetier de su direncini azaitarak onlarin daha
kolay dalmalarini ve yGzmelerini sadlar.
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Suda ulagim veya tagimacilik amacryla kullanilan gemi, sandal, feribot gibi araglann sekillerine hig dik-
kat ettiniz mi? Bu araglar su direncinden daha az etkilenecek sekilde tasarlanmistir. Omegin gemilerin dn
kisimlan, su ile temas ylzeyini azaltarak su direncini azaltmak icin V" seklinde yapilir. Ayrica denizaltilann
on kisimlari su direncini azaltacak sekiide tasarlanmistir. Boylece bu aragiar suda hizli bareket edebilir.

Garsel 3.30 Gemi Gdrsal 3.2 s: Denizallr

@ Bunian Biliyor musunuz?
\

Yuzeyi cukurlu olan golf toplari, yizeyi pl-
rizsuz olanlara gove iki kat daha uzak mesafe-
ve ulagabilir. Genel olarak ylizeyi plrizsiz olan
toplarda topun etrafindaki hava akiginin, gukuriu
olanlara gdre daha kolay oldugu diginiise de
deney sonuglan aksini gosteriyor. Yizeyi gu-
kuriu yapida olan golf toplarninda hava akiginin
dizensiz oldufju bolge ylzeyi piruzsiz toplara
gore daha kicluktlr, Bu durumda topa etki eden
suntinme kuvveti daha az olduqunda golf topu,
yuzeyi pirzslz olan topa gore daha uzak me-

safeye ulagabilir,
Kaynak: hitp//bilimgenc. tubitak.gov.tr
- /

Verilen dmeklerden de anlagilacag: gibi hava ve su direncinin yasaminiza dnemli etkliert vardir. Kulla-
nilan pek ¢ok arag, havanin veya suyun sindnme kuvvetini azaltacak sekilde tasarlanmig olup yagsaminizi
kolaylagtirmaktadir. Hava veya su direncinin etkisinl azalimaya yonelik bir arag tasarlamaya ne dersinz?




FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI e—

Ad kagidi ve cetvel kullanarak kadqittan bir ucak tasariaymniz. Bunun igin asadidaki basamaklardan
faydalanabilirsiniz.

* Kagidin 3'te 2'sini hesapladiktan sonra isaretll yerierinden once sol, sonra da sag tarafindan
kagidi Sekil 1'deki gibi kivinniz ve sonra tekrar aginiz. Kagidinizda “X" (21 olugacakur.

« X'In birlestigl nokiay isaretieyiniz. Bu, kagidi katlarken size yol gasterici olacaktr.

* Bir onceki adimda isaretlediginiz noktaya denk gelecek sekilde dnce sol sonra safy kenarlardan
kagidi Sekil 3'teki gibi katlaymiz.

* Onada kalan kismi ice dogru Sekil 4'teki gibi katlaym:z. Katli yerlerin esit olmasina dikkat ediniz.
Sonra, tepedeki kdgelen tam merkezde bulugacak sekilde Sekil 5teki gibi katlayiniz.

« Kaqit ucaginizi ceviriniz ve sol tarafl sad tarafa dogru Sekil 7'deki gibi ikiye katlayimz.

» Sekil 8'de gordiguniz Isareth yerlerden kag:din iki tarafini da katlayarak kanatlar| clugturunuz.

« Ucaginizin yapisini inceleyiniz.

« Ucafinizi ugurarak gitticyi mesafeyi dicinGz.

« Sinffinizda bir yarisma dizenleyerek en uzaga giden ucafi belirleyiniz.
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Sekil 7 Sekil 8 Sekil 9

Siz de kendi yetenek ve bilgilerinizi kullanarak, ayrica kitabinizin 12-18 sayfalar arasindaki Fen,
Mahendistik ve Girigsimeilik Uygulamalan bolimdnde yer alan yonlendirmelerden yararlanarak hava
veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag tasartayiniz. Tasariminizi yIl sonunda bilim

\senﬁginde sergieymiz, v
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1) Asafjidaki ifadeleri en bagtaki ifadeden baslayarak okuyunuz. Ifadelerin dogru (D) ya da yan-
hs (Y) olduklanna karar vererek dodru ¢ikis: bulunuz.

Yerden yukariya dofyru atilan top
n~
» \'\
Top yukari grktikca kinetik Top ulasabilecedi en dst noktadayken
enerjisi artar. potansiye! enerjisi en faziadur.
L / n
o \n\ e " ‘\
Top agafii doru dl- | Topyerecamptiginda |  Yerecarpantop, tek- | Yere carpan top, ¢e-
serken sahip oldugu sirtinmeden dolay! | rar havaya yikseid)- kim potansiyel ener-
potansiyel enerji k- = kineti enerjisi artar. |  giigin kinetik enerjisi | jisi kazanr,
sar,

O,

7.okis | 8 cikis |

LA

5.¢kis | 6. cikig |

D
S,

3.clis | 4.ckis |

|D;1/\‘
¥

Lolis | 2 cikis

2) Sortinen yuzeylerin isindifin gosteren ornekler vererek bu durumun nedenini agiklayiniz,

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
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Jf By ONITE SONU DEGERLENDIRME SORULARI
o )

A. Asagidaki sorulann yanitlarini verilen noktal alanlara yazimz,

1) Agirhik nedir? Katle lle agirhk kavramlanni kargilaguriniz,

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.......................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

B. Asagida verilen bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanhs ise “Y" yaziniz.
1) (....) |5 birimi joule’dar.

2) (....) Fiziksel anlamda yapilan i uygulanan kuvvetle ters orantilidir.
3) (....) Balkondaki saks: yere duserken saksinin gekim potansiyel enenjisi artar,

4) (....) Ellerin birbirine slrtinmesi sonucu 1sinmasinin nedeni, sirtinme kuvvetinin neden oldugu
kinetk enerji kaybinin i1st enerjisine donismesidir.

9 J
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C. Asagidaki ctimlelerdeki noktall yerlere kutucuklann icinde bulunan kelime ve kelime
gruplarindan uygun olaniar yazimz,

kuvvet g C katle kinetik enerji agiriik

1) Sabit stratle yatay zeminde hareket eden bir cismin kiltles: arttik¢a sahip oldugu .................
......................................... anar.

2) Bir cismin dedgismeyen madde MIKIANNA ... ... denir.

3) Cisme etki eden yer cekimi KUVVetINg .. ..o adi verilir.

4) Belli bir yikseklikte bulunan cisim ....._......... SRS PR E S O A T Ak s SR sahiptir.

5) Gerilmig yay, SIKIMIG SUNGOT .......oiiiiiierimiiiriimmimrimiissessisimmsins sahiptir,

6) Tagh bir yolda arabaya etki 8den ............ccoimmviciimmmimre i kinetik eneride
azalmaya neden olur.

7) Otomobdil, trengibiaraglar ... en az etkilenecek sekilde tasarlanmigtir,

8) Bir sistemde toplam enerfinin degismemesing ..........ccoovuiiiiiimmmeimmi e denir.

9) Sirtinda ¢anta ile yOriyen bir 6grenci fiziksel anlamda .............ccccovvviiiiniiiinininn, yapmaz.

10) Su ortaminda cisimiere etki eden sUrtinme KUVWWETING ... denir.

C. Asagidaki sorulan okuyarak dogru secenekleri igaretleyiniz.
1) Agirik ile ilgili verilen agiklamalardan hangileri dofjrudur?

I. Kitleye etki eden yer gekimi kuvvetidir.

I1. Birimi kilogramdr.

lil. Dinamometre lle Sicalir.
A)lvell B) tve il C)livelll D)1, 1l ve il

2) Asagida verilen eslestiriimis kavramiardan hangisi arasinda bir iligki yoktur?
A) Agirhk-yer gekimi
B) Dinamometre-kuvvet
C) Katle ¢ekimi-su direncl
D) Katle- kilogram
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3) Asafmida verilenlerden kag tanesi esneklik potansiyel enerjisine sahiptir?

A1 B)2 C)3 D)4

4) Asamdakilerden hangisinde enerji kaybi belirgin bir sekilde 1s1 enerjisine donugdr?
A) Havuza atilan tasin suyun dibine ulasmas:
B) Parasgitelinln yere inmesi
C) Suratli bir ctomobilin frenine basiimasi
D) Raptiyenin kadudi delmesi

5) Enis, kuvvet uyguladir el arabasini, ittigi yonde hareket ettiriyor. Enis'in hangi arkadaglan-
nin bu durumia ilgili yaptiklan agiklamalar dofrudur?

Betul: Enis fizikse! anlamda is yapmustir.
Beyza: Enis ayni kuvvetie cismi daha uzaga hareket ettirirse yaptifi i artar.
Serhat: Enisin yaptigji is, uyguladigji kuvvetie ters orantilidir,

A) Betil ve Beyza

B) Beyza ve Serhat

C) Betlll ve Serhat

D) Betiil, Beyza ve Serhat

6) Belirli bir yokseklikten asadiya dodru serbest birakilan bir topun yere disinceye kadar po-
tansivel ve kinetik enerjisi nasil degisir?

Potansiyel Enerji Kinetik Enerji

A)  Dedismez. Artar.

B)  Arar Azalr.

C) Azalr Degismez,
D)  Azalr Artar.
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" 7) Yandaki gérselde salincakta sallanan Zehra'nin gikabilecedji en
fazla yUkseklik ve yere en yakin durumdaki farkli konumlan veriimistir.
Buna gore bu durumia ilgili agad:da verilenlerden hangisi degrudur?

A) b noktasinda potansiyel enerji en fazladir.
B) ¢ noktasinda kinetik enerji en fazladir.
C) a noktasinda potansiyel enerji kinetik enerjiye esittir.

D) b noktasinda kinetik enerjl en fazladir.

8) Asagidakilerden hangisl hava direncinden en az sekilde etkilenecek sekiide yapiimamigtir?
A) Ugak B) Paragit C) Otomobil D) Tren

9) Fiziksel anlamda yapilan isin birimi agafjidaki seceneklerden hangisinde dofru verilmistir?
A) Joule B) Newton C) Metre D) Kilogram

10) Bir cismin agirhid G¢ farkl gok cisminde dlgiimastar. Olgiim sonuglan asagidaki gibidir.

Gok cismi K L M
Agirlik (N) 9 1 23

Buna gore asadida verllen bilgilerden hangisi yanhgtir?
A) L gbk cismi, K gok cisminden daha boyuktir.
B) En bayOk gk cismi M'dir.
C) Bu cismin kitlesi, M gok cisminde en fazladir.
D) K gok cisminin, cisme uyguladity cekim kuvveti en azdir,

11) Yandaki sekilde tugla saga dogru ¢ekilerek hareket ettirlimek- B
tedir. Daha sonra bu tuglanin Gzerine bagka bir tugla koyup ayni kuv- -I
vetle ayni yonde ve miktarda ¢ekiimektedir. Bu durumda yapilan igle
ligili asadida verilenlerden hangisi dogru olur? {Cisme etkl eden siniinme kuvveti her iki durumda

da F'ten kdglktdr.)
A) Fiziksel anlamda yapilan is azalr.
B) Fiziksel anlamda is yapilmamigtir.
C) Fiziksel anlamda yapilan is artar.
D) Fiziksel anlamda yapiian ig aynidir,
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12) Mehmet, kitieleri ve yere gore yikseklikleri yan- e ""Q
daverilen A, B ve C toplanini bulundukian noktalardan 2
1
serbest birakmaktadir. Mehmet toplann zemindeki kumda » @ 2m

birakuklan izleri inceliyor ve yorumlan yapiyor. Buna gore Tm,

3

°o,s kg
‘

Mehmet'in yorumlarindan hangisi ya da hangileri yanhgtir? Kum zem n

1. A topunun kumda biraktigi izin derinligl, C topununkinden daha azdir.

Il, B topunun kumda biraktif izin derinkigi, C topununkinden daha fazladir.
Iit, C topunun sahip olduqu gcekim potansiyel enerjisi, A topunun enerjisinden daha azdir.
V. B topunun sahip oldugu ¢ekim potansiyel enerji C topunun enerjisinden daha faziadir.

A) Yalniz | B)ivell C)ul, it ve IV D)L I, Nive IV

13) Belli bir yukseklikteki bir cisim hava varken ve havasiz ortamda serbest birakildidinda, havasiz
ortanmxia daha ¢abuk yere ulagiyor. Bunu gézlemieyen bir 6renci agagidaki yorumlan yapiyor.
I. Hava cisme bir diren¢ uygular.
Il, Hava direnci cismin hizinda azalmaya neden olur,
IIl, Cismin havasiz ortamda yere carptiy andaki kinetik enerjisi daha fazladir,
Ogrencinin yaptiji yorumlardan hangileri dogrudur?

A)lvell B)lvell C)itvelll D)1, lve

1) , Potansiyel enerfi 4 Kinetik enerji

Zaman Zaman

Yukarnidaki grafikler asagidaki olaylardan hangisine ait olabilir?
A} Daga ¢ikan dager
B) Yokus asagl yuvarlanan top
C) Asfalt yolda llerleyen kamyon

D) Dénme dolaptaki gocuk
O ot
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A. MADDENIN TANECIKLI YAPISI
B. SAF MADDELER
C. KARISIMLAR
C. KARISIMLARIN AYRILMASI
\ D. EVSEL ATIKLAR VE GERI DONOSUM )

SAF MADDE VE KARISIMLAR

\.

rini yazdi. 1991'de ise "molekuler insan” adini verdikleri bir resim yaparak bir ilke daha imza attlar.

biri kadardir. Bu model o kadar kiicikiir ki molekaler insan modellerinden 20.000 tanes! el ele tu-
tustugunda kapladigl alan sadece bir Insanin sag telinin kapladig alan kadardir.

Uniteye Hazir misiniz? N

1980°da bir bilgisayar girketi i¢in ¢alisan bifim insanlan yalnizca 35 atom kullanarak '|BM’ harfie-

Molekaler nsan, 28 karbonmonoksit molekilinden yapimisur. Boyu milimetrenin bes milyonda

# Molekiler insanin ¢ok ki¢lk olmasinin nedeni ne olabilir?
# Maddeyi olusturan bir atomun i¢inde neler olabllir?
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MADDENIN TANECIKLI
YAPISI

Kavram Bilgisi e

* Notron

* Atom * Proton

* Elektron » Cekirdek * Katman
» Molek!

Hazirlik Calismalan

1. Asagidaki gorselde yer alan buz, su ve su buharindaki tanecikler arasindaki bogluklar neden
farklidir?

2. Kati, sivi ve gaz haldeki maddeleri olugturan tanecikler ne tir hareketler yapar?

Sivi

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bolima tamamladiginizda atomun, proton, ndtron ve elektrondan olugan yapisini kavraya-
caksiniz. Molekil kavramini Sarenecek ve ¢cesitlh molekil modellen olusturacaksiniz.
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Maddenin Yapiai

Cevrenizde tas, toprak, su, agac, demir, bakir, hava gibi pek gok madde oldugunu gozlemlersiniz, Bu
maddelenn tanecikli yapilardan olustugunu 6. sinifta 6grenmistiniz. Maddelen olusturan en kigak yap!
tagina atom ads verilir. Itiginiz suyun, yediginiz bir elmamin ya da yazi yazdi§jiniz kalemin, kisacasi her
maddenin en kicik yaps tag: atomdur, Acaba atomun yapisi nasiidir? Atomdan daha kiguk pargaciklar

da var midir?

Gdrsel 4.1: Bir elmadaki tanecikler ile atom iliskisini gdsteren model

Cevrenizdeki tim maddelerin atomlardan olustugunu
billyorsunuz. Atomiar da daha kOc¢ik parcaciklardan olusur.
Atomun yapisindaki bu parcaciklanin farkll sayida olmasi
madde cesitliliGine neden olur. Kokladiginiz bir gicek, ¢gice-
gin Gzerindeki kelebek ve siz; atomlardan olustugunuz hilde
farkll olmanizin nedeni budur.

Maddenin en kiclk yap: 1ag olan atomun yapisindaki
temel parcaciklar proton, ndtron ve elektronlardir. Proton ve
nétron atomun yapisindaki ¢ekirdek adi verilen kisimda yer
alir. Elektronlar ise cekirdedin etrafindaki belli bolgelerde do-
lanir. Bu bolgeler katman olarak adiandinhr.

Gdrsel 4.2: Maddeler atomlardan olugur.
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Asadidaki gorsel inceleyip metinler okuyarak atomun vapisindaki pargaciklan daha yakindan tani-

yinz

Atomun yapisindaki pozitif {+) yukio ta- Notron, atomun yapisindaki yuksdz ta-
necik protondur. Proton “p” harfiyle gosteri- neciktir. Notron "n” harfi ile gosterilir. Proton
fir. Atomun gekirdeginde yer alir. ile birlikte atomun gekirdedinde yer alir,

Elektronlar, cekirdedin etrafindaki katmantarda hezli ve da-
irese! olarak hareket sden taneciklerdir. Elektronlar, “e” harfiyle

gosterilir ve negatif (~) yikia taneciklerdir,

7
}\ Bunlan Biliyor musunuz?
Q@

e

Atomlanin ne kadar kigik oldufjunu anlamak igin avucunuza biraz tuz
dokinlz ve avucunuzdaki tek bir tuz tanesine bakiniz, Efer bu tuz tanesini
olugturan bir atomu tuz tanesinin boylkldglne erisecek kadar bdyltebil-

seydiniz tuz tanesinin boyu yaklasik 10 km olurdu,

Kaynak. Tabiiak, Alom ve Molekdl, seyfa 5.
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Atomun yapisini olusturan tanecikleri bir model (zerinde gozlemlemek amaciyla agafidaki etkinligi
yapiniz.

| Atom Modeli Yapahm |

Etkinligin Yapiligi -
« Mavi boncuklardan birini tele takiniz ve teli bakingz. Daha | Gerekli Malzemeler )
sonra tele san bir boncuk takarak tell yine bikindz. Kalan boncuk- » Kiigik boyutta boncuk-

lari sirasiyla bir mavi bir san boncuk gelecek sekilde tele takarak lar (5 adet)

ayni islemleri tekrariayiniz ve teli gorseldek: gibi top haline getiriniz. « Daha biyiik boyutta iki
farkh renkte ayni biyik-
likte boncuklar (6 adet

» Tele ki adet kictk boncuk geciriniz ve tell bir cember olustura-

cak sekilde gorseideki gibi bakinaz. mavi, 5 adet sar)
« Bagka bir tele kigik boncuklardan (¢ adet geciriniz. Bu tell, | * ince tel
birinci telin etrafina gorseldeki gibi yerlestiriniz. QMakas ¥
= B
i s \\'
> '.' .
| .
\ (‘/ !
- S ,-/
= S
Neler Gozlemlediniz?

» Hangl renk boncuklar atomdaki hangl tanecikleri temsil etmektedir?
« Blyak boncuklardan olusturdugunuz yapi neyi temsil etmektedir?

= Tellerden olusturdugunuz cemberler neyi temsil etmektedir? Arkadaslannizia tarugimiz.
N i,

Atomun yapisindaki taneciklerin proton, ndtron ve elektronlar oldugunu dgrendiniz. Yaptiginiz etkin-
likteki modelde. top haline getirdiginiz teldeki mavi ve sarn boncuklar proton ve nétronlan temsil etmek-
tedir. Kiiclk boncuklar elektronlan, kiicik boncuklarin takili oldugu teller elektronlann dolandig: katman-
lan temsil etmektedir. Siz de farkh malzemeler kullanarak daha farkl atom modelleri de yapabilirsiniz.

107



R4
A‘@)-I i

Gecmisten Glinlimize Atom Kavrami

Atomlar gozle gorllemeyecek kadar kicik taneciklerdir. Sizce insanlar atomun varligindan nasil
haberdar olmustur? Bu kadar kigtk pargaciklar nasi incelenmigtir?

Evrendeki her seyin atomlardan olustufju ddsincesi yeni
deqildir, Atom digUncesi ilk olarak Eski Yunan Medeniyetinde
ortaya ¢rkmistir. MO 400 yilinda Demokritos {Demokritus) adh
Yunan dosindr atomun bolinemeyen parcacik oldufunu ve
atomlann farkh bigim ve boyutlarda oldugunu ifade etmistir
Daha sonraki yillarda atom ile ilgili cahgmalar devam etmistir.
Kaynak: Taubitak, Atom ve Molekiil, sayfa 4,
Demokritos'un atom ile ilgili gorislerinden sonra atom kav-
rami ile ilgili digUncelerin nasil degistigini cesitli kaynaklardan
arastinniz. Edindiginiz bilgiler dogrultusunda atomla iigili go- Demokritos
ruglerin gegmisten ginumize nasil bir stire¢ gecirdigini sor-
@ulayln'z. e

Bilimsel bilgi, akil yoritme, deney ve gézlem yapma gibi yontemler ile elde edilen bilgidir. Bu sekilde
Gretilen bir bilgi o andan itibaren ddnyadaki herkese agiktr, Bifimsel bir bilgi zamanla degisebilir. Yerini
bagka dogrulara birakabilir. Bilim insanlari gegmisten gunimoze cesitii tahminlerde bulunmus, deney
ve gozlemlerie bunu destekleyerek cesitli teoriler ortaya koymuslardir. Teori, geceriilik ve guvenirliligi
bilimsel yontemle saptanmig genel bilgi ve agiklamalardir. Ginimizde gegmiste dne sdrillen teorilerin
bazilan kabul edilirken bazilan gegerliligini yitirmistir, Atomla ilgili teorilerden bazilar asafjida verilmistir,

Deneysel verilere dayal ilk atom
modeli, 1803 yilinda Ingiliz Kimyaci
John Dalton (Con Daltin) tarafindan
ortaya atilmigtir, Dalton, tim madde-
lerin atom adi verilen kiglk parga-
ciklardan olustugunu éne sUrmustir
Daltona gore atom, igi dolu berk ki-
reler seklindedir.

Dafton atom modefl

&
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J.J. Thomson (Tamsin), 1897 yilinda atomun iginde kiglk tanecikler oldujunu ve atomun bé-
lunebilecegi fikrini one strmdgtir. Thomson'a gare atom, Gzimld bir keke benzemektedir. Buna
gore elektroniar kek icerisinde gomald GzOmler gibi kire icerisine gdmaimis haldedir. Kekin geri
kalan kismi ise atomun pozitif yOkld kismini temsil eder

o, @+ oA
+ 9 ? +8
v
D4 3 2 &F
+ a-‘t-& 4
o F
Ozimid kek Thomson atom model
Emest Rutherford (Ornist Radirfort), 1912
yilinda yapti1 deney ve goziem sonuclarina ° ¢ N
dayanarak atomun yapisini Gines etrafinda , °' o b
dolanan gezegenlere benzetmigtir, Bu model W C "-_ A
ile Rutherford, cekirdeiiin pozitif (+) yUkia oF- ‘l‘ _‘» ALY\ S
dugunu ve elektronlarin gekirdedjin etrafinda o .7
dolanmakta oldugunu agiklamistir,
Emest Rutherford Rutherford atom model
Niels Bohr (Nils Bor) adh bilim insam
1913 yiinda elektronlarin, ¢ekirdedin etra-
finda rastgele dolagmadiklarini soylemistir. !
Yaptidi galigmalar sonucunda, elektronlarin
cekirdege belli uzakliktaki katmanlarda na-
sil dolandiklanini agiklayan bir modei gelig-
Ll o Boky atom modai
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Bilim insanlan, edindikleri bilgiler ve yapukla-
n aragtirmalar 1siginda 1930 yilinda Modern Atom
Teorisini geligtirmigierdir. Modern Atom Teorisi'ne
gore gekirdedin hacmi atomun hacmine gére ¢ok k-
clktar. Atomun hacmi, hareket halindeki elektronlarin
kapladiklan hacim olarak kabul edilir. Elektronlar ¢ok
hizli hareket ettikleri icin elektronlann sabit bir yer-
leri yoktur. Bu tecriye gore elektronlarin yerleri tam
olarak bilinememekte, bulunma olasiiklannin oldugu
bolgeler tahmin edebilmektedir,

Bilim insanlan, atom modelleri gelistirirken higbir
zaman o modelin gergefje bire bir benzedigini id-

dia etmemiglerdir. Onlar sadece yapuklan deney ve Gdrse! 4.3: Modem slom teorisini simgeleyen

gozlemler sonucunda yeni modeller tasarlamiglardir.

Gegmigte oldudu gibi ginimuizde de bilim insanlan atomun yapisini aragtirmaya devam etmektedir,
Gunumuzde atomun yapisini agiklayan medel, Modern Atom Teorisi'dir. Ancak Bohr atom modeli, elekt-
ron ile ilgili bazi olgulan daha somut agikladif i¢in gdnimazde de kullaniimaktadir. Atom ile ilgili calig-
malar gundmuzde devam ettifi gibi gelecekte de devam edecektir.

Molekdiil Nedir?

Ayni ya da farkl) cins atomlarin bir araya gelerek olugturduklan atom gruptarina molekil adi verilir,
Asagida farkll molekal modellerl verilmistir. Bunlardan 1 ve 2 numarali modeilerdeki molekiller ayni cins
atomlardan olugmustur. 3 ve 4 numarall modetierdeki molekiiller ise farkli cins atomlardan olusmustur.

1

@ @
@

@ @,
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Molekiller birden fazla atomdan olusur. Molekillerin yapisi modellerie gosterilebilir. Farkl

renklerde oyun hamurlan kullanarak cesitli molekil modeiler| tasariayiniz. Bunun Igin asadidaki
basamaklardan faydalanabilirsiniz.

Farkli renklerde oyun hamuru, kiirdan, tahta parcasi ya da tepsi

» Oyun hamurlarinin her birnden ayni baylkltkte toplar yapiniz.

* Bu toplaria gorseldeki gibi farkli molekdl modelleri ofugturunuz. Toplan birbirine tutturmak igin
gerektijinde kardan kullaniniz,

* Olusturdugunuz modelien tahta parcasi veya tepsi (izerine koyarak sinifta ya da okulunuzdaki
uygun bir mekanda sununuz.

* Hangl modeller ayni, hangi modeller farki atomlardan olusmustur? Arkadaglannizia tartiginiz.
» Olusturdugunuz modeller arasindaki farkliliklar nelerdir?

. .

Siz de kendi yetenek ve bilgilerinizi kullanarak, ayrica kitabinizin 12-18 sayfalan arasindaki Fen, Md-
hendislik ve Girigimcilik Uygulamalar bolumdnde yer alan yonlendirmelerden yararlanarak farkli olarak
nohut, mercimek, ceviz, boncuk, kirdan gibi defisik malzemeler kullanarak molekdl modelleri tasariayi-
niz. Tasanminizi il sonunda bilim senliginde sergileyiniz.
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1) Asadidaki tabloda atomu olugturan tanecikler verilmistir. Bu taneciklerin yiklerini ve bulunduk-
lar| yerleri tabloya yaziniz,

Proton
Nétron

Elektron

2) Asafiida verilen bosglukiara 4 farkli molek{l modeli giziniz,

Model 1 Model 2

Model 3 | ‘Model 4 |

12




SAF MADDELER

Kavram Bilgisi

* Bllegik * Bilegik Formiiller
* Element * Element Sembolleri

Hazirhk Calismalan

1. Sat madde denilince akliniza neler geliyor?
2. Su saf bir madde midir? Cevrenizdeki saf maddelere omekler verniz

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bolimi tamamladiginizda saf olan ve sal olmayan maddeleri taniyacaksiniz. Element ve
bilesikleri tanimlayarak bazi elementlerin sembollerini ve bilesiklerin formdlierini dgreneceksiniz.
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Saf Madde Nedir?

Maddeler, yapilarindaki atomlarin ve molekdllerin ¢esidine, gorinisine ve sayisina gore siniflan-
dirtlir. Ayni cins atom ve molek(ilerden olusan maddelere saf madde adi verilr. Asagida saf olan ve
sal olmayan bazi maddelerin modefleri veriimistir. Omedin bakir, ayni cins atomlardan; yemek sodas:
Ise ayni cins molekillerden olusmustur. Bu nedenle bu maddeler saf madde olarak nitelendirilir. Cay ve
Incir ise farkl cins atom ve molekiller icerdigi icin saf madde degildir.

r e

Yemeginize attiginiz tuz, cayinizdaki seker, ictiginiz su birer saf maddedir. Aitin, demir, gumiis, bakir
da birer saf maddedir. Saf maddeler, element ve biegik olmak (zere ki grupta siniflandinilir. Acaba
hangi maddeler element, hangileri bilegiktir? Elementler ve bilegikler hangi ozelliklere sahiptir?

aem'eml

Elementler

Avni cins atomilardan olugan saf maddelere element adi verilir. Demir, bakir, gimas, altin, oksijen
ve hidrojen birer elementtir. Glnlik yagamda kullanilan kagik, catal gibi egyalann; araba, bilgisayar gibi
araclann yapiminda elementler kullanilir. Kanin yapisindan, kemiklerin yapisina kadar pek ¢ok yerde
elementler vardir, Kisacas! gevrenizde gordigunuz her sey elementlerin farkli bigimlerde bir araya
gelmesiyle olugmustur.
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Bir elementi olugturan bdtan atomlar birbinyle Gzdesgtir, Farkll elementleri olugturan atomlar ise
birbirinden farklidir. Elementlerden bazilan atomlardan olugurken bazilan molekillerden meydana gelir,

-

Aormik yapida olaniar |

|

Antik caglarda insanlar Dinya'nin toprak, hava, ates ve su olmak Gzere dort farkll elementten clus-
tuuna inaniyoriard:. Daha sonra yapilan ¢alismalar sonucu bu maddelerin element oimadigi anlasiimig
ve onlarca yeni element kesfedilmistir. Yeni elementier kesfedildikge dinya tikelerinde ortak bir dil olus-
turmak Icin elementier sembotierle gostetiimeye baglanmigtir.

Elementler ik bulunduklarinda bazilarina o elementin &zelligini anlatan bir isim verlimistir. Bazilarina
ise onlarn bulan bilim Insanlarinin isimleri, bazilarina gezegen, yildiz, sehir ya da Glke isimlen konulmustur.
Elementierin sembolleri belirlenirken elementlerin Latince isimlerinin ilk harfi verilir. Ancak element-
lerin ilk harfleri ayn oldudunda semboller ilk iki ya da (¢ harf ile gosterilir. Sembol tek harfli ise buylk
harfle yazilir. Sembol iki ya da U¢ harf ile gostenlirse ilk harf daima bdyok, digerlen kicik yazilir,
Asafjida bazi elementlerin isimler, sembolleri ve kultanim alanlar verilmigtir.

Hidrojen, suyun yapisini olugturan elementlerden biridir. Kahvaltilik ve yemek-
lik yaglar gibi gida drinlerinin haziflanmasinda, gibre yapiminda hidrojen kullan:-
lir. Ayrica hidrojenden roketlerde yakit olarak da yararlanilir.

x|

Hi

k=3
-
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Q
s

L

Helyum, zeplin ve balon gibl hava tagitlanm sisirmede, roket yakitlanin sikigtir-
mada kullanilir. Bazi lambalann yapisinda da helyum bulunur. Rizgar tinellerin-
de. nikleer santrallerde, MR cihazlarinda da helyum element: kullaniiir.

BCD—J

=

Lityum, seramik, cam ve pillerin yapiminda kullanilir. Nikleer santrallerde so-
futucu olarak ityumdan yararfanifir. Ayrica bu element bazi ilagiarin yapisinda yer

L“‘V“"‘ | alir.

Be Berilyum, ucak ve uzay araglarinin yapiminda elektrik ve 151 iletkeni olarak kul-
[ lamihir. Uzay tasitlan ve iletisim uydulannin yapiminda da berilyumdan yararlanihr,

5
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Bor, isiya dayanikl cam imalatinda, seramiklerde ve roket yakitinda kullanilir,
Ukemizde en ¢ok gikanlan madenlerden biri olan bor, son yillarda camagir
deterjaniarinda da kullaniimaktadir,

Karbon, dogal gaz, kémir ve petrol gibi dodal organik yakitlarin temelidir. Ka-
lemler ve maden eritme kaplar igin karbon molekdlandn farkli bir bigimi olan grafit
kullanilir. Saf elmas da tamamen karbon atomlanindan olusmaktadir.

Azot, havada yaklasik 978 oraninda bulunan elementir. Besinlerin ve kimya-
sallann soguiularak saklanmasinda azottan vararianilir. Azotun bazi bilesenleri ise
glbre ya da patiayic: yapiminda kullanihr.

Oksijen, bitkilerin ve hayvanlann yagamlarini devam ettirebiimeler i¢in gerekli
bir elementtir. Solunum rahatsizligi olan hastalarin tedavisi, celik dretiml, suyun
saflastinimasi, yanma ve paslanma olaylan igin oksijen gerekhidir.

|
|

Flor, dis ve kemik gelisimi i¢in dnemli bir elementtir. Diglerin ¢lrimelerini
engeiledigl icin dis macuniannin yapisinda yer alir. Ayrica buzdolabl ve klimalarda
kullanilir.

Neon, renkli rekiam panolarinin aydinlatiimasinda kullanilir. Aynica televizyon
toplerinde, lambalarda ve paratonerlerde neondan yararlanilir,

Sodyum, eczacilik, tanm ve fotografgihk alanlarinda sikga kullanilir. Sokak ay-
dinlatmalarinda, pillerde, cam yapiminda ve sofra tuzu elde ediimesinde kullanilan
onemli bir elementir.

Magnezyum, canlilarin yapisinda bulunan bir elementtir. Hava tagttlannin ya-
pisinda, eczacilikta, isaret fiseklerinde kullanilir. Ayrica Kurutulmus meyvelerde
bulunur.
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Aliiminyum, cesiti mutfak aletlerinin ve dekorasyon malzemelerinin ana ya-
pim maddesidir Basta fize ve ugak yapimi olmak 0zere pek ¢ok alanda alimin-
yum kultanilir.

Silisyum, beton ve twgla yapiminda kullanilir. Celigin bilesimine de katlir. Ca-
min yapisinda yer alir. Bitkilerin ve insan iskeletinin yapisinda da silisyum bulunur.

Fosfor, canllarda kemiklerin yapisinda bulunur. Suni glibre yapiminda fosfor
kullamilir, Havai figek ve kibritlerin yapiminda da fosfordan yararlanilir,

Kukiirt, barut yapiminda kullanilir, Kuru meyvelerde mikrop oldoricl olarak,
kayis: gibi meyvelerin renklerinin ajarmimasinda da kikartten yararlanilir,

Klor, sofra tuzunun yapisinda yer alir. igme sularinda mikrop dldiraci olarak
kullanilir. YOzme havuzlarini dezenfekte etmek igin klorlama iglemi yapilir.

Argon, renksiz ve kokusuz bir elementtir. Ampullerde ve floresan tiplerinde
Kullanilir.

Demir, ctomotiv ve gemi sanayinde, binalarin temel ve kolonlarninda kullanilir.
Elekirikli ev aletleri ve teknolojik aletlerin yapiminda demirden yararlanilir. Ayrica
demur, celigin ham maddesidir.

Bakir, elekingi iyi ilettii icin en onemli kullanim alan elektrik-elektronik sana-
yisidir. Madeni para ve sitah yapiminda kullanilan malzemelerin bluyok ¢oguniugu
bakir igerir. Aynca bakir, kuyumculukta ve bronz heykelciliginde kullanilir,
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Altin, kuyumculukta, dekorasyonda ve dig hekimlijinde kullaniiir. Uzay uydula-
rinda kaplama maddesi olarak tercih edilir, Kolay iglenebilirligi nedeniyle elektronik
endistrisinde de kullanimi vardir.

H

Gumiig, kuyumculuktan fotografgiia kadar ok genig bir kullanim alanina
sahiptir. Digcilikte kullamlan baz: dolgularin yapiminda ve pillerde de gimasten
yararlaniir. Cam ya da metallerin Ozeri gimis boyayla kaplanarak ayna Uretilir.

r';]

lyot, yaralar igin antiseptik olarak kullaniimaktadir. lyotun bazi bilegikleri, baz|
tiroid hastaliklarinin tedavisinde kullanilir, Aynca fotograf filminde iyot bulunmak-
tadir,

Cinko, otometiv, elektrik ve donamim endlstrilerinde kullanilan dokdm kalip-
lannin yapiminda kullaniir. Demir ve benzeri metallerin aginmasini engellemek
i¢in ginkedan yararlanilir. Cinko boya, kozmetik Orind, ilag gibi pek ¢ok alanda
Ginko kullanilan bir elementtir,

Kursun, ses titregimlerini emicl 6zelligi ok glcia ofan bir elementir. Bu ozelligl
sayesinde ses yaluminda kullanilir. Radyasyon kalkan: olarak kursundan yararia-
nilir. Ayrica kurgun, kristal cam Gretiminde kullanilir.

7] -]
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Kursun

|

Civa, termometre, barometre ve benzeri aletlerin yapiminda kulianilir. Ayrica
sokak lambalari lle floresan lambalarda da Kullaniimaktadir,

—
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Platin, laboratuvar kaplarinin yapiminda ve tip alaninda, kullanilir, Cok yoksek
sicakliklarda ¢aligan elekirkii finnlann yapiminda da platinden yararlanilir.

Platin

|i=
” |

/ \

. Aragtirma - Tarigma

Adlanni, sembollerint ve kullanim alanlanni &grendiginiz elementlerle igili cesitli kaynaklardan
arastirma yapiniz. Elde ettiginiz biigiier arkadaglarimizia tartiginiz.
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@ Bunian Bilivor musunu

Biz dahil gcevremizdeki her gey elementierden olugur. Vicudumuzun sahip oldugu katenin
%99’y sadece alti elementten meydana gelir. insan viicudunda bulunan alti element sunlardir.
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Kitaplan, Kimya sayfa, 10,

Kaynak: Tiibitak Popiler Bilim
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Bilegikler

Farkll cins atomlarin bir araya gelerek olusturdukian saf maddelere bilesik ad: verilir. Dojada pek
cok bilesik vardir. Yemeklere konulan tuz, ¢aya atlan seker, temizlikte kullanilan sabun, temel yasam
kaynagimiz olan su, bilesiklere dmek olarak verilebilir.

Garsel 4.4: Yomek tuzu Gérsel 4.5: Gaya ablan seker Girsel 4.6: Su

Bilegikler, molekuler ve atomik yapida olankar olmak tzere iki kisimda incelenir.

@ @
@ @

Bilesikler kendilerini olugturan maddelerin ozellikierini tagimaz. Omedin; suyu olusturan hidrojen
yanici, oksijen yakicidir. Su ise sondiricl ozellige sahiptir. Dinyanin her yerinde ortak bifimsel bir dil
olugturmak i¢in bilegikler formullerle gosterilir, Bilegiklerin formUllerine bakilarak bunlarin hangi element-
lerden olustufju ve kag atom igerdigi antagilabilir. Omedin, suyun formald H,O'dur. Bu formol, suyun,
1 oksijen ve 2 hidrojen atomundan olugiujunu gdstenr,

»y-@

Hidrojen Oksijen

Girsel 4.7: Su molekilinin alusumuy
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Asadudaki tabloda baz: bilesiklerin, isimler, formalier), molekll modelleri ve kullarum alanlan veril-

zemelerinde dezenfektan olarak
yararianilir.

mistir.
Bilesigin Adi Bilegigin Formdld Bllo_{g'lgln Molekal Modell Bilesigin Kullanim Alanlar|
Hayatin temel ihtivag maddele-
Su H,.0 rinden biridir. Temizlik, sulama
gibi pek ¢ok ihtiyac karsilar,
Yangin sondirme tiplerinde, bit-
Karbondioksit CO, kilerin fotosentezi sirasinda ve
gazl igeceklerde kullanilir,
Hava kirfiligi asit la-
Kakandioksit s0, v va kir¥ijine ve ast yagmuria
rina neden olur.
Sk korde o Sofra tuzu.olarakoreti b;'lg. Tereﬁl
ve margarin m yararlani-
(Yemek tuzu) iir
Besin maddelerinde bulunur ve
Glikoz (Seker) CH.O, vicudun temel ihtiyag maddele-
tinden biridir.
Temizlik maddelerinde, patlayic
Amonyak NH, madde ve glbre yapiminda kul-
lanihir.
Kozmetik Grdnlerde kullanihir.
) : Tibbi cihaz ve laboratuvar mail-
Etil alkol C,H.OH
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RME 4-2 llﬁ

Asafida verilen kutucuklarda bazi elementienin adlan, bazilarinin ise sembollen verilmistir.
Bunlar inceleyerek eksik kisimlan tamamlayiniz.
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/1N KARISIMLAR |

» Karigim » Cozelti * Cozinme

* Homojen Karigim * Heterojen Karigim

Hazirlik Calismalan

1. Kangim denince aklimiza ne geliyor?

2. Kangimlara glnlik yagsamdan hangl drnekleri verebilirsiniz?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bélimd tamamladiginizda kansim ve cesitlerini dgreneceksiniz. Ganlik yasamda kargi-
lastiginiz ¢ozicl ve ¢ozinenleri kullanarak farkhi ¢ozelller hazirayacaksiniz. Cozinme olayini,
cozicd ve ¢dzinen moiekillerin iliskistyle acikiayacaksiniz.
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Kangimlan Taniyahm

Cevremizdeki maddelerin ¢cogu, birden ¢cok maddenin bir araya gelmesiyle olusur. Corba, kofte, sa-
lata gibi yiyecekier, limonata, meyveli sit gibi icecekler birden ¢ok madde icenr. Birden ¢ok maddenin
kendi 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle karigimlar olusur. Yukanda saydigimiz yiyecek ve
icecekier disinda hava, toprak, deniz suyu da birer kangimdir.

Toprak, yapisinda birgok

s ‘f - element ve bilegik bulunciu- ses—— / : 2R Oy
ran bir kangimdir. - St MR
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Gorsel 4.8: Dodada pek cok karngim vardur,

Karngimi elusgturan maddeler dzelliklerini koruduklan icin kangimlar saf madde degildir. Karigimi
olugturan maddeler her oranda karnsabilir, Kanigimlar formil ya da sembollerle ifade edilmez, homojen
ve heterojen olarak siniflandinlir. Acaba hangi kangimlar homojen hangileri heterojendir?

Heterojen Karisim

Kangsimi olugturan maddeler kangimin her yerine esit olarak dadiimadiysa bu tir kangimlara he-
terojen karisim adi verllir. Heterojen kangimlara disaridan bakikhiginda kangimin birden fazla madde
icerdifi fark edilebilir.
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Zeytinyaf)! ve su kansimimi incelediginizde zeytinyaginin (stte suyun ise alt kisimda oldugunu gore-
bilirsiniz. COnk( zeytinyagh su, heterojen bir karigimdir. Kum-su, piring-un gibi kansimlar da heterojen

karigimiardir. Uzimid kek, salata, gorba gibi yiyeceklerin yaninda toprak da heterojen kansimlara bir
ornektir,

o Heterojen Kangim Omekleri o

:F.')-Tl"ﬁ)'}%')' 51

Homojen Kangsim

Sekerli bir gaya digandan baktiimzda ¢ayin iginde seker olup olmadigmi anlayamazsimz. $ekeri,
cay tattiginizda fark edebilirsiniz. Digandan bakuginizda deniz suyunun tuziu oldugunu fark edemezsi-
niz. Clnka sekerli cay, deniz suyu gibi karigimlara digandan bakikdifinda bunlar tek bir madde gibi goé-
rindr. Her taratinda ayni Gzelligi gésteren ve tek bir madde gibi gorinen kangimlara homojen karigim
ad: verilir, Hava, deniz suyu, gazoz, maden suyu, celik, kolonya gibi kangimlar homojen karigimiardr,

o Homojen Kanigim Ornekleri -

;-_

- o~
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Homojen kanigimlara ¢ozelti adi verilir, Cozeltiler fiziksel hallerine gore kati, sivi veya gaz halde bu-
lunabilir. Bir ¢ozelti, cozanen ve ¢ozicuden olusur Katilann sivilarda ¢coziinmesiyle olugan ¢ozeltilerde
kullanilan sivi madde ¢ozicil, kati madde ise ¢coziinendir Omedin sekerin suda ¢ozinmesiyle sekerli
su gozeltisi olusur, Bu gozeltide su ¢ozlcd, seker ise gézUnendir,

— |
1 - T

> Cazoci (su)

i Gozel (Sexeri su)

Ce——
S— .
— A

Kati-kati, sivi-sivi, gaz-gaz ve sivi-gaz ¢ozeltilerinde miktan ¢ok ofan madde ¢ozici, miktar az olan
ise cozinendir. Asafida bazi ¢ozeltl drnekleri verilmistir.

! Hava pek ¢ok gazin bir
araya gelmesiyle olusan bir
¢ozeltidir, Oksijen, karbon-
dioksit, azot gibi gazlann
karigmasiyla olugan hava,
gaz-gaz ¢ozeltilerine bir 6r-
nektir,

Su ve akol gibi sivitarin
kangimlan da birer ¢ozelti- ; : 'i
dir. Alkolin suda ¢ozinme-
siyle olugan ¢ozeltiye en iyi
omek kolonyadir. Bu gozel-
tide su ¢ozlcd, alkol ¢ozl-
nendir,

R o
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” >

Sivilann iginde gazlarin
¢ozinmesiyie sivi-gaz ¢ozel-
tlerl olusur. Soda, gazoz gibi
icecekler gazin suda ¢dzin-
mesiyle olusan ¢ozeltiye birer
ornektir. Bu tir ¢ozeltilerde
sivi olan madde ¢ozici, gaz
olan madde ise ¢coziinendir.

N

Kati-kat| c¢ozeltlerine or-
nek olarak bakir ve kalayin
birlesmesinden olusan bronz
verilebilir. Bu ¢cozeltilerde ba-
kir ¢ozicd, kalay ise ¢ozi-
nendir. Madeni paralar da ka-
ti-kati cozeltilere bir drmekiir.

N
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Gonlik yagamda en ¢ok kullandiginiz ¢oz0cd sudur. Ornedin imonata, suyun Igerisinde limon ve
sekerin coziinmesiyle elde edilir. Siz de degisik ¢oziicd ve ¢dziinenieri kullanarak farkl ¢ozeltiler hazir-
lamak amaciyla asafjidaki etkinligi yapiniz.

L Cozelti Hazsrlayahm

Etkinligin Yapilig: (" Gerekli Malzemeler )

» Tuz, seker. su, mirekkep, etil alkol gibi maddeleri uygun sekilde | * Tuz
kullanarak beherglaslann iginde cesitli gozeltiler hazirlayiniz. Gozelti- | * Seker

lerinizi hazifarken kanstrmak icin kasik kullaniniz. * Su
» Cozeltiyi olugturan maddelerden hangisinin ¢ozdcd, hangisinin i :: < Ip
coziinen oldugunu belirleyiniz. Defterinize “Cézeiti Hazirdayalim Et- | %
Kinligi™ baslil altinda bir tablo gizerek buniari kaydediniz. * Blohoigiaw {23 adeg
% i J

Neler Gozlemlediniz?

» Hangi ¢ozeltiler hazirladiniz? Bunlardan hangilen homojen, hangileri heterojen kangimdir?
* Hazirladiginiz gdzeltilerden hangisi kat-sivi, hangisl sivi-sivi ¢ozeltilere Grnektir?

» Cazeltleri hazirlarken nelere dikkat ettiniz? Arkadaglannzia tartiginiz,

Gunlik yagamdan cesitli kansim omekleri veriniz, Bunlan homejen ve heterojen olarak siniflan-
diriniz,
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Coziinme Nasil Oluyor?

Bir maddenin bagka bir madde iginde homojen bir sekilde dagil-
masina ¢oziinme adi verilir, Cozinme olayi bir gozeltideki ¢ozicd ve
gozunen taneciklerinin etkilesimi sonucu gerceklesir. Omedin suya tuz
attijimizda bir slre sonra tuz suda ¢ozinur ve tuz tanecikierini gore-
mezsiniz.

Sicak bir gaya seker atildiinda sekerin ¢ay icerisinde ¢ozindigu-
n0 gézlemlersiniz, Peki cay soGuk iken sekerin ¢oziinme slresi dedisir
mi? Acaba sofuk ¢aya atilan sekeri kagikla kangtirdiginizda ¢oziinme
sUresi nasil degisir? Cayin sicakhginin ya da karigtinimasinin, sekerin
¢ozinme hizina bir etkisi var midir? Coézlnme hizina etki eden faktor-
leri befifemek igin asadidaki etkinligi yapimz.

- o
( Hangisi Daha HulaEBzundU?
Etkinligin Yapihigs
f ) [ [Gerekh Malzemoler\
- — - » Kesme seker (3 adet)
» Toz seker
= . - « Bardak (2 adet)
P » Sicak su
» Sofuk su
Se ‘3_'“‘_:"! ‘__ 0 S_ A * Kronometre
- - » Kagik
» Bardaklardan birine sicak su, dijerine ise ayni miktarda sofuk su | * Elektronik terazi
koyunuz. N /

« Her Iki bardaga da birer adet kesme seker atiniz.

» Her ki sekerin suda ¢dzlinme slirelenni kronometre ile dl¢indz.

« Bir adet kesme geker| tartiniz. Elde ettiginiz deder ile esit kiitlede toz seker tartiniz.
» Bu kez de bardaklara esit miktarda soquk su koyunuz,

« Bardaklardan birine 1arttiimz toz sekeri, digenine kesme sekerleri atiniz. Sekerlerin sofuk suda
gozlinme sdrelerini SigUniz.

» Ayni iglemi sicak su ile tekrarlayiniz, Sekerlerin sicak sudaki ¢ézinme sdrelerini "Hangisi Daha
Hizh Cozundd? Etkinliyi” bashi altinda defterinize kaydediniz.

» Soguk su dolu bardaklara birer kagik toz seker atiniz. Bardaklanin birindeki kangimi kagikla kang-
urmniz. Hangi bardaktaki sekerin daha énce ¢ézindiging gozlemleyiniz.
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* Kesme sekerin sicak ve seduk suda ¢ozinme sdreleri ayni midir? Neden?
» Esit kitleli 102 ve kesme sekerden hangisi suda daha cabuk ¢dz0ndid? Neden?
« Kasikla kanstirilan mi yoksa kanstinimayan bardaktaki seker mi daha hizli ¢6zindi? Neden?

» Bu etkinlikten yararlanarak ¢ozinme hizina etki eden faktorleri soyleyebilir misiniz? Arkadagla-
\nnzia tartiginiz

J

Tane boyutu kiclldikee ¢cozinen maddenin ¢ozlclh ile temas ylzeyi artar, Bu da ¢ozlinmenin hiz-
lanmasini saglar. Etkinlikte de gozlemlediginiz gibl ayni sicakhkta esit miktardaki sulara toz geker ve
kesme seker atikkhginda toz sekerin daha ¢abuk ¢dzinmesinin nedeni temas ylzeyinin fazla olmasidr.

Sicaklik arttikca molekilier daha hizli hareket eder ve ¢dziinen lle ¢dziicd molekiilleri daha kisa
strede etkilegir yani sicaklik ylkseldikge ¢cozinme hizlanir. Yaptiiiniz etkinlikte de sicak ve soguk suya
kesme seker atiidiginda sicak sudaki seketin daha ¢abuk ¢ézindiging gozlemlediniz.

Temas ylzeyi ve sicakliktan bagka karnigtirma islemi de ¢ozinme hizini etkileyen faktdrierden biridir.
Kanstirma sonucu, ¢dzinme hizi artar. Yaptiginiz etkinlikte kesme seker ve toz sekerin ¢dzinme hizini
kargilarken diger faktorlerin sabit kalmasini sagladiiniz, Her seferinde sadece bir etkeni degistirmeni-
zin nedeni ne olabilis?

Bir deney yapilirken belli degerier sabst tutularak digerleri kontrol edilir. Deney sirasinda dedigtini-
len dediskenlere bagimsiz degisken denir. Bagimsiz dediskenlere bagl olarak degisen degiskenlere
bagimh degigken ad: verilir, Miktan dedismeyen deqiskenlere ise kontrol edilen veya sabit tutulan
degigken ad: verilir.

{-—\f“‘\---x_
simh dedi
_Ea—gtm ) deglgkenj .
/T Bagimsiz “)}
—_— W < i .
. U

C’/ Kontrol edilen
~ degigken __~

. SRR S ¢

“Hangis: Daha Hizli Cozindi?” etkinfijinde sicak ve sofuk suya birer tane kesme seker aularak se-
kerlerin ¢aziinmelerini gézlemiediniz. Bu etkinlikte sicakligin etkisi gdzlemlenmek istendidi icin sicaklik
bagimsiz degiskendir. Sicakiida bagl olarak sekerlerin ¢cdzinme hizi degistidi icin ¢ézinme hizi bagimh
dedqiskendir. Sulann hacmi, seker miktar ve tanecik boyutu ayni oldugu icin buniar kontrol edilen degls-
kendir.

129



—.l |

BOLUOM SONU DEGERLENDIRME 4-3 " e

—
Asagida verilen metni okuyunuz. Metinde gecen yiyecek ve icecekleri, homojen ve heterojen
karigim olarak siniflanditimz.
Fatma Hanim'in aksam misafirler| gelecektl. Bayik bir heyecanla mutfaga gecen Fatma Hanim,
sebzeleri ince Ince dogradi ve sebze ¢orbast yapt. Yanina etli pilav ve taze fasulye pisirdi. Kizi

Zeynep ise salata ve cacik yaparken annesine yardim ettl. Sira tathiya geimisti. Fatma Hanim,
¢ikolatall kek yapti. Zeynep Ise krema ve cileklerle keki sisledi. Su, maden suyu, gazoz, ayran ve

cay gibl icecekleri de sofraya koymay unutmadilar. Hep birlikte giizel bir aksam yemedi yediler.
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J k KARISIMLARIN AYRILMASI

Kavram Bilgisi -

* Yogunluk Farki * Damitma * Buharlastirma

Hazirhk Caligmalar

1. Sehir copliklerindeki metal atiklar diger atiklardan nasil aynstinhir?

2. Zeytinyagi-su, seker-su, wz-su, saman-kum, un-pirnng kangimlardan birini ayirmak isteseniz
ne yaparsiniz?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bolimd tamamiadiimzda gunlok yasamdaki bazs karigimian ve bunlarin ayritmasinda kul-

lanilan yontem ve teknikleri 6greneceksiniz.
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Kansimlarin Aynimaainda Kullanilan Bazi Yontemler

Karigimiardan bazilanini ayirmak igin sizme, eleme, miknatisla ayirma gibi yontemlerin kullaniidigini
onceki siniflarda ogrenmistiniz. Acaba kansimlan ayimak icin baska hangi yontemier kullaniir? Her
karigim ayni yontemle ayrilabilir mi?

Demir, nikel, kobalt iceren kangimiar miknatisla ayirma yontemiyle; makama-su, kum-su gibi ka-
ngimiar sdzme yontemiyle; kum-gakil tag:, un-piring gibi kangimlar ise eleme yontemiyle birbirinden
ayrilir. Bu yontemler diginda kansimlan ayirmada farkh yontemiler de kullanilir. Buharlagtirma, yogunluk
farki ve damitma bu yontemlerden bazilaridir.

Buharlagtirma

Suda ¢oziinen maddeleri ayirmak i¢in buharlagtirma yontemi kullanilir. Bu yéntemde kangima ye-
terince 151 verilerek kangimdaki su bubartasunlir. Bubarlastirma baz gidalarin dretilmesinde kullanilir.
Ornedin slitteki suyun buharlastriimas: sonucu sit tozu, deniz suyundaki suyun buharlastinimas: sonu-
cu tuz elde edilir. Salga, pekmez, recel, marmeiat, pest! gibi gidalar yapilirken de buharlastirma yéntemi
Kuflanilir.

e =

Gdrsel 4.10: Tuz

Damitma

Kaynama noktalar farkh olan iki si-
vidan olusan kangimin aynimasinda
damitma yonteminden yararlanilir, Da-
mitma ile ayirma yapilirken damitma di-
zenedi kullanilir. Bu dizenekte bir cam
boru vardir ve bu cam borunun etrafi,
icinden soquk su gecen baska bir cam
ile kaplidir. Damitma yapilirken once ka-
ngim 1sitilir ve kaynama noktas) disik
olan siv1 digerinden daha once buharia-
sir. S buhan bu cam borudan gecer-
ken yogusur ve sivi hakde bagka bir kaba
alnir,

Gdrsel 4.13: Damitma dézenedi
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Bir katinin gozlinmesiyle olugan homojen karigimiarda

her iki bilesen elde edilmek isteniyorsa damitma yapilir.

Omeijin sekerli su gozeltisi damitma duzeneginde 1sitila-

rak su buharlastinlir. Cam boruda buhann yoguniagma-

siyla clusan su, basgka bir kaba alinir. Boylece seker ve

su birbirinden ayriimis olur. Damitma yontemi ile petrol

rafineriferinde petrolden; benzin, gaz yadi, motorin gibi
yakitlar elde edilir.

Yogdunluk Farki ile Ayirma Garsel 4.14: Petrol Rafinerisi

Bir sivida ¢éziinmeyen kati-kat kangimlanni ayirmak
icin yoguniuk farkindan yararlaniir. Bu yontem ile ayir-
manin temel kosulu, maddelerden birinin sivida batmasi,
diferinin sivida yizmesidir. Boyle kangimiar siviya konul-
dugunda yodun olan madde dibe ¢coker, digen ise sivinin
yozeyine gikar. Ustteki madde slizgec benzer bir arag
vardimiyla toplanir. Dipteki madde ise slzilerek sudan
ayrilir, Bu gekilde iki kati madde birbirinden aynimis olur
Karabiber-piring, kum-talas kangimlan bu sekilde birbirin-
den aynilabilir. Kati-sivi karigimr olan sdt ve kaymak kari-

siminda da kaymak bu yontem ile sitten aynlabilir. Garsel 4.15: Ayirma hunisindeki zeytinyadi-
sS4 Kangimi

3
!
:
3

|

Yoduniukian farkll sivi-sivi kansimlann ayriimasinda
yine yoduniuk farkindan yararlaniir. Bunun igin ayirma hunisi kullanidir. Omedin; zeytinyadii ve suyun
yoqunluklan birbirinden farkl oldugu kin zeytinyadi ve su birbirine kanstirldiginda zeytinyag: dstte, su
altta kalr. Bu kansim, aywma hunisine konulur. Altta kalan su farkli bir kaba alinarak zeytinyad: ve su
ayriimis olur. Asagidaki etkinligl vaparak kangimlann aynimas:i I¢in kullanilabilecek yéntemlerden uygun
olanini seciniz.

&d o 1]

e o —
Nasil Aynilir?
Etidniiin Yapiirs ( Gerekli Malzemeler N
» Tuz-su, seker-su, etil alkol-su, zeytinyadi-su -;:z ' gelkeltk |
Karigimlarin: aywrmak igin hangi yontemi kullanacaginizi | . y l weml
. e
tahmin ediniz. eytinyad spirto ocad

» Cam balon o Cift delikli tipa

* Tuzlu su gozeltisi hazirlayarak bunu isitiniz ve su- » Lastik hortum Beherglas (2 Adet)
yun tamamen buharfagmasini bekleyiniz. Ayni iglemi » Termometre * Ayirma hunisi
seker-su kansimi igin tekrarlayimiz. » Sacayaf) e Kibrit
\ * Destek gubufu ve baglama pargasi )
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» Sekil-1'deki gibi bir dizenek kurunuz. Zeytinyadi-su karigimi olusturarak ayirma hunisine koyunuz.
Biraz bekledikten sonra ayirma hunisinin musiugunu acarak alttaki siviy: bagka bir beherglasa aliniz

( D

Sekil-1
Neler Gozlemlediniz?

\ O

» Eiil alkol-su kangimt hazirlayarak bunu cam balonun icine koyunuz. $Sekil-2'deki gibi damitma du-
zenedini kurarak kansimi isitmaya baglayiniz. Termometredeki deger 80°C oldugunda ispirto ocafini
kapatiniz. Cam balon ve erlenmayerdeki sivilarin ne oldugunu belifieyiniz.

Sekil-2

* Hangi kanigimi, hangi yontem ile nasil ayirdiniz? Neden?
* Tahminleriniz ile kullandiginz yontemler ayni miydi? Agiklaymz.

(o ezl

\

Zeynep, tuzu suyun igerisinde ¢cozdirdd. Bunlan ayirmak igin gerekli dizenedi getimeye gittidin-
de kardesi bu kangima kum ve ¢akil taglan atti, Zeynep bu kangimdaki maddelerin her birini nasil
ayirabilir? Bunun igin hangi ayirma yontemilerini kullanmalidir? Bunlan sirasiyla agaida verilen

noktall yeriere yazimz,
1A Yontemi 2. Avitma Y8 i 3. Avima Yo :
%
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Asafqidaki fadeleri en soldaki ifadeden baglayarak okuyunuz. ifadelerin dogru (D) ya da yanhs
(Y) olduguna karar vererek dogru ¢ikisi bulunuz.

Karabiber ve pinng karigimi

‘D —=  eleme yonteml lle birbirinden
aynilir.
. » Tuz-su kangimi buharlagtirma
yontemiyle birbirinden ayrilir.
@
D Salca, pekmez, recel gibi g ;g}-_t
- — lar buharlagtirma yontemi sonu:
cu elde edilir. s |
@
Her kangim aym yontemie bi-
legenlerine ayrilabilir,
D — Zeytinyafii-su karngimi ayirma
m hunisi ile aynlir,
Kaynama noktalan farkli olan (&)

= s kangimianni ayirmada da-
mitma yontemi kultanilir.

Petrolden benzin elde edilme-— D
si damitma yontemi ile olur,

Cikiga ulagtim,
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EVSEL ATIKLAR
VE GERI DONUSUM

Kavram Bligisi

* Gerl Donagim * Evsel Sivi Atik Maddeler

» Evsel Kati Atk Maddeler * Yeniden Kullanma
Hazirlik Calismalan

1. Evinizde ya da okulunuzdaki atikiara ornekler veriniz.
2. Geri dontgdm nedir? Hangi maddeler gen donlstinilebilir?

T L

;: -ﬁ y

' 4 . .

-

-

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bdluma tamamladiimizda evsel kati ve sivi atiklan taniyacak, bunlann kontrel edilmesini
edreneceksiniz. Geri dondsim ve yeniden kullanmanmin dnemini kavrayacaksiniz,



,
| \L N
Geri Donlisim

Gin igersinde ¢ope atilan maddeleri digtindnidz. Pet sigeler, meyve ve sebze kabuklar, metal kutu-
lar, posetier, sdt siseleri, biten piller, bozulan oyuncaklar, kizartma yapiimis yaglar ve daha birgok sey. ..
Sizce atilan her sey ¢cop midir? Aralarinda yeniden kullaniimasi mUmkidn olanlar da var midir?

(o ezl .

Asaduda verilen auklan inceleyiniz. Bunlardan geri dondstiirilebilen ve doéndstirilemeyen
maddeleri belirleyiniz.

N J

insanlarin sosyal ve ekonomik faaliyetieri sonucunda ise yaramaz hile gelen, kullanim siresi dolmug-
maddelere atik denir. Meyve suyu, siit, su gibl iceceklerin siseleri; plastik deterjan kututan veya pogetier,
kinlan cam esyalar ya da bozulan plastik esyalar evsel kati atiklardir. Ayrica kullanilamaz hakde olan
televizyon, telefon, bilgisayar gibi elektronik araclar ve bitmis piller de evsel birer kati aukur. Kizartma ya-
piidiktan sonra yanmis olan yaglar ise evsel sivi atiklardandir.
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Demir, celik, kagrt, plastik, cam ve elektronik atiklar yeniden kullaniimas) mimkin olan atiklardir. Bu
anklar gesitii iglemlerden gegirilerek ham madde héaline getirilir ve yeniden Gretime kazandinlr. Buna
geri donugum denir. Cam, kadit, plastik, pil gibi atklar gen dénostm kutularina atimahdir,

PLASTIK

e
LT

Garsel 4.21; Gen doniisam kutufar:

Meyve ve sebze kabukiar evlerde kullanilan baz: sistemler sayesinde glibreye donlstiriimektedir,
Kamdr kdllerinin de gubresiz toprada eklendiginde bitki geligimini olumiu etkiledigi gozlemlenmigtir,

Gorsed 4.19: Mayve kabuklar)
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Gonlik yasaminizda kullanmadiiniz pek cok maddeyi geri donisgitirerek cok farkh ve kuila-
nigh drinler elde edebilirsiniz, Bunun igin gerekli olan hayal glicintizd biraz zorlamak, aragtirmak
ve Uretmek. Asafida geri dontsdmdn sira digi bir megi verilmigtir.

Hollanda'nin Rotterdam (Rourdam) kentinde
¢ boyutlu tasarim Gzerine hizmet veren The New
Raw (D1 Niv Rav) tasanim sirketi plastik atikfarin
yeniden degerlendiriimesi icin daha dnceden uy-
gulanmamig bir calismaya imza atti. S&z konusu
bu calisma sonunda Rotterdam sokaklannin her
bir yaninda plastik atiklardan Gretilmis banklar yer
almaktadir.

Kaynak: hitplekolofst netiplastik-atklar-3d-kent-mobilyasina-donusturufuyor/

Yukarida verilen ornekten yola ¢ikarak sizler de evinizdeki atiklan defjeriendirebilirsiniz. Bunlar-
dan yararlanarak farkh Orinler tasarlayabilirsiniz. Tasanmlannmiz: yaparken kitabinizin 12-18 sayfalan
arasindaki Fen, Mihendislik ve Girisimeilik Uygulamalan boliminde yer alan yonlendirmelerden ya-
\rarlanabilirainiz. Tasaradimz arind yil sonu biim saniigjinde sergileyebilirsiniz.

_f

AR Arastirma - Tarisma 3
« 2.5 Llik bir plastk sise gerl kazanilip dretimde kullanilirsa yaklagik 6 saatlk elektrik enerjisini
tasarruf etmek miamkandir.
» 25 adet geri kazanilmis plastik icecek sisesinden bir plastik mont elde etmek mimkindir.
Kaynak: hito/iwebdosya,.csb gov.ir
Gen donlsdmuin kaynaklarin etkili kullaniimasi agisindan énemini aragtinniz. Yukarnda verilen
bilgilerden de yararlanarak geri dondsimun onemini tartisiniz,
\_ -,

Demir, ¢elik, bakir, kursun, elektronik atik gibi mad-
deler yer alti zenginliklerimiz olan madenlerden eikle
edilir, Bu maddelerin ger donlstm sonucu ham madde
olarak tekrar kullaniimasi dogal kaynaklann thkenmesi-
ni onler. Ayrica tlkemizin ham madde igin dig Olkelere
odedigi doviz miktar: azaltilarak dlke ekonomisine katk:
sadjlanmis olur, Plastik, cam gibi maddelerin geri dona-
$UmU sonucu daha az petrol ve komur kullanilir, Kagit,
karton gibi atiklann geri donustiriimesiyle de daha az

afjag kesilir. Garsel 4.22: Geri daniigim logosu

139



— |

Lavaboya dokllen atik yaglar yer alti sulanna,
akarsulara, denizlere ve gollere kansarak temiz su
kaynaklarini kirletmektedir, Bunun sonucunda bu-
rada yagayan canhlann dojal yasam sanlan olum-
suz etkilenmektedir. Aynca kanalizasyona atilan atk
yadlar, giderlerin tikanmasina neden olmaktadir. Do-
fal su kaynaklanmiz igin blyGk tehdit olugturan sivi
atk yaglar, coplere ya da lavabolara dokiimemeli-
dir. Geri denlgime katlabélen bu yaglar binktirilerek
lisansh toplayicilara tesiim edilmelidir. Toplanan bu
ank yaglar sabun yapiminda, kimyasal hammadde
ve biyodizel yakit elde ediimesinde kullanilir

Nufusun artmasi ve tuketim aligkaniklannin de-
gismesiyle dofjal kaynaklar her gegen glin azalmak-
tadir. Dogal kaynaklanmizin sonsuz olmadidji, bunla-
rin dodal bir miras oldugu ve bilingli kullaniimazsa Govsel 4.23: Swi yaglar gen doniisime Kazandi-
bu kaynakiarin tikenebilecedji unutulmamalidir, rimaicir '

Atiklan geri dontsUme kazandimanin, cevre ve kaynaklarin etkili kullanimi agisindan énemini 64-
rendiniz. Peki geri dondstm Ulke ekonomisine nasil bir katki sajlar?

nr \
» Plastik ambala| atklannin gen donisdminden elyaf igeren tekstil Urinlen, ank su borulan ve

marley gibi maizemeler Gretilir,
= Sit, meyve suyu gibi kompozit ambalaj atiklarinin gen dénldsiminden karton koliler, yaliim

malzemeleri ve mobilya gibi Urinler Gretilebilir
Kaynak: www.covko.org.tr

Gert dénisim tesislerinin ekonomiye katkisini cesith kaynaklardan arasuriniz. Arastirma sonug-
\larmdan ve yukanda verilen bilgilerden yararfanarak bu konuyu arkadaslaninizla tartiginiz. y

Ulkemizde cam, plastik, ki, elektronik,
pil gibi pek cok atigin geri dénistirilmesini
saglayan tesisler vardir. Bu tesislerde gergek-
lesen gen donOsim, uzun vadede verimli bir
ekonomik yaunmdir. Geri donisim saglana-
rak kaynakiarin tiketiminin azaltulmasi dlke
ekonomisl agisindan onemlidir. Gen doénd-
simée israfin dndne gecildiginden Oke ekono-

misine katki saglanir. Acaba geri donGsimiin
Glke ekonomisine baska nasil katkilan vardir? ~ Gorsel 4.24: Genl donisim igin maddelerin aynidign lesis
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= Atik maddelerin ve ¢oplerin taginmasi veya depolanmasi gibl problemlerin ortadan kalkmasini
saglar.

» Ham madde tiiketiminin azalmasina neden olur.

» Gereksiz enerji kullaniminin éniine gecer.

» Atk maddelerin yeni bir Griin olarak hizmete sunulmasini saglar.

» Kalabalik bélgelerdeki atik malzemelerin problem olusturmasini engeller.

*» Yeni bir is kolu olugturarak igsiziigi azaltr.

» Bagka dlkelerden ithal ediimesi gereken ham madde miktarinin azalmasini saglar.

» Kultaniimis aliminyumdan aliminyum Gretilerek atik su kirlenmesi %:97 oraninda azaltitabilir.

Atk Kontroliiniin Saglanmasi

Atk kontroll, cevreye zarar verecek ya da geri donlstirilebilecek her tirll augin; depolanmasi,
taginmast, uzaklastinimasi ve geri donisime kazandirimasi lle ligii yapilan ¢calismalardir. Ulkemizde
cesith kurum, kurulus ve belediyeler atik kontrold icin calismalar yapmaktadir.

Yakin ¢evrenizde atiklarin kontrolll bir sekilide toplanabilmesi icin ¢esith calismalar yapabilirsiniz. Bir
birey olarak evierinizde ve okullannizda agiga ¢ikan auklann toplanmas: konusunda Gzerinize disen
sorumiuluklan yerine getirebilirsiniz. Arkadaslannizia is birkgl yaparak yakin ¢evrenizde auk kontroling
saflayabilirsiniz. Bunun i¢in asagida verilen drneklerden faydalanabilirsiniz.

Okulunuzda metal kutu, kafit, cam gise gibi atiklan
ayri ayn toplayarak geri donGsém kutularina atabilirsi-
niz, Okulunuzda geri dondsim kutusu yoksa midiri-
niz ve &jretmenieriniz aracihgryla yetkililerden yardim
isteyebilirsiniz, Komsularninizi ve akrabalarinizi anklann
ayr| toplanmas! kenusunda bilinglendirebilirsiniz. Gen
donusim kutusu olmayan mahalle ve siteler icin fce
beledivelerinden geri donligim kutusu isteyebilirsiniz.

o

Alik yaglarin lavabolara ya da ¢oplere dokilmemesi
konusunda aile bireylerinizi ve komsularinizi bligilen-
direbilireiniz. Binktinlen auk yaglann muhtarlik, okul,
caml, market gibi yerierdeki atik yag bidonlarina ulagt-
rimasin saglayabilirsiniz.
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Cevrenizde aciga ¢ikan bir auk tird de enjeksiyon,
serum auklan, ilactar, kimyasal ve radyoaktif maddeleri
kapsayan tbbi atiklardir. Tibbl atklar miktar olarak az ol-
malanna ragmen, yiiksek oranda risk tagiyan ¢ok dnemill
bir atik grubudur. Bu auklar gok miktarda tehlikeli madde
icerdijinden, saglik personeli, hastalar, toplum saghd: ve
cevre agisindan biydk bir tehlike olusturmaktadir. Tibbi
auk isaretinin bulundugu alanlarda dikkatli olunmali, bu
atklara kesinlikle temas ediimemelidir.

Evierde, is yerlerinde, okullarda ve pek ¢cok mekanda
sular kullanikdiktan sonra atik hdline gelir. Atk sulann
kaybettikleri dzelliklerin ber kismini veya tamamint get|
kazandirmak i¢in atk sulara uygulanan islemlere atik
su aritma denir. Kirli sular; su antma tesislerinde 1zgara,
elek. yad tutucu, havalandirma, ¢oktirme, dezenfeksi-
yon gibi balamierde belll islemlere tabi wtularak antilir.
Béylece auk kontrold saglanmis olur.

.

Atik kontrold ile ilgili kamu ve sivil toplum kurulugian cesitli calismalar yapmaktadir. Atk yaglann
toplanmass igin Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve belediyeler ¢esitli projeler geligtirmektedir. Bunlardan
biri Cevre ve Jehircilik Bakanhdi tarafindan hayata gegirilen "Temiz Cevre Engeisiz Hayat” projesidir. Bu
proje kapsaminda belediyeiere, okullara, camilere, muhtarliklara, marketiere atik yag toplama bidonlar
yerlegtirilerek atik yadglann toplanmasi hedeflenmektedir. Bu yaglann geri donusidmd ile toplumda esit
yasama hakki olan engefiilerin tekerlekli sandalye, isitme cihaz, protez gibi ihtiyaglan karsilanacaktir.

| TEMIZ GEVRE
e ENGELSIZ HAYAT (

vAOLARLA

PR VR

J

)

som O]
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Yeniden Kullanma

Aligveris merkezlerinde, mahalle ve sokaklarda asadidaki kutulardan gordiniz mii? Acaba bunlar
ne ige yarar?

m

KIiTAP | OY 4NCAX

Garsal 4.25; Giyim bagig Kutusu Gdrsel 4.26: Kitap ve oyuncak badis kutusu

Kultanmadijiniz egyalann tamir ve temizieme diginda hicbir isleme tabi tutulmadan tekrar kuflanil-
masina yeniden kullanma denir. Kullaniimayan kiyafetler, oyuncaklar ve okunan kitaplar ihtiya¢ sa-
hiplerine iletilerek yeniden kullanilabilir, Yeniden kullanilacak esyalan ihtiyac sahiplerine ulasgtirmak igin
Tark Kizilay: tarafindan pek cok noktaya giysi toplama kutulan konulmusgtur,

Evierde kullaniimayan plastik ve teneke kutular; saks|, malzeme kutusu gibi tranlere dontstirllerek
yeniden kullanilabilir. Artik kullamimayacak durumda olan araba lastiklerinden oyuncak, saksi, bahce
duvarn gibi pek cok Orin eide edilebilir. Bu gekilde hem gevreye atlan atikiar azaltilmis hem de israfin
oéntne gegilmis olur,

3
=

i
-
=

-

Bazi il ve lice belediyeleri, geri kazanim ve sosyal sorumluluk projesi ile evierde kullaniimayan ya da
tamir gerektiren esyalan tamir ettirip ihtiyag sahiplerine ulastirmaktadir. Belediyelerin belirledikieri betli
noktalara ve bazi aligvens merkezlenne kitap ve oyuncak kumbaralari konularak buralarda toplanan
kitap ve oyuncaklar Ihtiyac sahiplerine verilmekiedir. Bu tir projeler desteklenerek hem lhtiyag sahipleri
sevindiriimis hem de (ilke kaynaklari daha tasarruflu kullanilmig olur. Belediye, vakif ve derneklerin agti-
4t Qcretsiz gryim magazalariyia ginimizde pek ¢ok ihtiyag sahibinin lhilyaglan gideriimektedir.
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Bu projede sizden beklenen, yeniden kullanilabilecek esyalan ihtiyac sahiplerine iletebilmek igin
cahigmalar yapmanizdir. Projenizi gelistirirken asafida verilen bilgilerden yararianabilirsiniz.
1. Sinifinizda gruplara ayniiniz.
2. Grup iginde bir proje yoneticisi ve Gyeleri belirleyiniz.
3. Projeniz icin gerekll arag ve gerecieri belirleyiniz.
4. iki adet biyak karton kutu (Camasir ya da bulasik makinesi kutusu olabilir.) bulunuz. Bu kutula-

rin dst kisimlanna kitap ya da oyuncakliarin sigabileceql biyiklikte delikier aciniz. Kutulari boya ya
da renkli kagitlarla sisleyiniz. Kutulardan birinin Gzerine kitap, digerinin (zerine oyuncak kumbarasi

yaziniz.

5. Akrabalanniza, komsulanniza ve arkadaglanmza kullanmadiklan kitaplarn sizlere ulagtimmalan
icin duyurular yapimiz. Bunun igin kiicok kagiardan el ilani hazirlayabilirsiniz.

6. Topladiyimiz kitap ve oyuncaklan yapti§iniz kumbaralarda biriktiriniz ve bunlar intiyag sahiple-
rine ulagtirmak icin biyaklerinizden yardim aliniz.

Proje Degerlendirme Formu
Projenin Adi:
Adi-Soyads:
Ogrenci No:
Simifi
Basamaklar Cok iyi lyi Orta | Cokzayf | Zayd

Projenin amacini belldeme

Projeye uygun ¢aligma plan yapma

Grup icinde gorev dadilimi yapma

intiyaglar belileme

Farkli kaynaklardan bilgi toplama
Projeyi plana gore gergeklestime
Ekip caligmasini gergeklegtirme

Proje caligmasini gerceklestirme
o — e
Toplumsal sevg! ve sayginin olugmasi, insanlarin karsihksiz olarak birbirlerine yardim etmelerine

baghdir. Zor durumda olan insanlara yardim etmek, insan cimanin temel erdemlerinden biridir. Tekno-
lojinin gefismesi ile birlikte insaniar birbirinden uzaklagmakta, sanal dinyada yasamaya baglamaktadir,
Saglam bir toplum yapisi igin gcevremizdeki insanlara kargi duyarl olmaliyiz. Bunun igin cesitli projeler
gelistirebllir ve toplanan egyalan Ihtiya¢ sahiplerine ulastirabiliriz.
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Kutucuk numaralanni kullanarak agadidaki sorular yanitlayiniz.

0 @ ®

|
iy o

i
S o
@ — @
<«
'Y s
— B

1. Hangileri geri donugtirilebilen maddelerdir?

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................
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A. Asagidaki sorulann yamitlanim verilen noktali alanlara yazimz,
1) Atomu olusturan tanecikler hangilendir? Agiklayimiz.

....................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

B. Sinifinizda alti gruba aynhiniz. Sapkalara ait digtinme tekniklerini inceleyerek bosta
renk kalmamak sartiyla grubunuza uygun bir renk seciniz.

A Evsel kati ve sivi atiklar ve bunlarin geri dénisimindn
Tarafsiz
i snemi ile ilgili bilgl veriniz.

Geri dondstm yapiimadijinda bu durumun gevreye ve
Duygusal dijer canlilara verecedi zararian belirleyiniz. Bununla ilgili
resim, siir, hikadye ya da drama hazirlayiniz,

‘ Kar, x Geri dondistm etkili bir gekilde yapiimadiginda ortaya gika- ‘

bilecek problem ve soruniar ile ilgili bilgi veriniz,

lyimser Gnemini anlatiniz. Geri donlisim sonucu nasil kazanglar elde

l . Geri dontgdmin kaynaklarnn etkili kullanimi ve ¢evre igin
 edilebilir? Bilgi veriniz.

‘ Yoniikai ve aretic Geri donisumun daha etkill yapilabilmesi igin farkil gozom
onerilen sununuz.
‘ Ozetleyici Geri dontigima tim yonleriyle ele aliniz,
\ J
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C. Asagidaki cumlelerdeki noktali yeriere kutucuklarin icinde bulunan kelime ve kelime
gruplarindan uygun olanlari yaziniz.

katman | molekil | “atom
‘eiektron element proton
gekirdek | | néiron |

1) Maddeleri olugturan en KUGUk yap! taSINA ... adh verilir.
2) Cekirdedin etrafinda elektronlann hareket ettii bolgeler ................... dididise olarak adlandirihr.
3) Atomun MEerKeZINi ......oovoveoriiiiminirii: olugturur,
4) Atomun merkezindeki yUKSUZ taNECIHe ...............ccococivrivninns adh verilir.
5) Ayni tOr atomlann olusturdugu maddelere ..o adi venlir,
6) Atomun merkezindeki pozitif {+) ylkld tanecide ............oociiiiiinnns denir,

7) Ayni ya da farkli cins atomlarin bir araya gelerek olusturdugu atom gruplanna ..............cccceee..
ads verile.

C. Asagida verllen bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanhs ise “Y" yaziniz.
1) (....) Atomu olusturan temel pargaciklar proton, notron ve elektroniardir,

2) (....) Heterojen karigimlara ¢ozelti de denir,

3) (....) Her tarafinda ayni 6zelliqji gosteren ve tek bir madde gibi gérinen kangimiara homejen
kansim adi verilir.

4) (....) Atomun ¢ekirdegindeki pozitif (+) yUkl0 tanecik notrondur.
5) (....) Gozlnme hizini sadece sicaklik dedistirir.

6) (....) Plastik, cam, metal, kadit gibi atiklar gen donlstirilebilir,
7) (....) Sis, toprak, corba, salata gibi kanigimiar homojendir.

8) (....) Tuzlu su, sekerll su gibi kangimiar homojendir.
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D. Agagidaki sorular okuyarak dogru secenekleri igaretleyiniz,
1) Asaqida verilenlerden hangisi atomu olugturan temel pargaciklardan bin degildir?

A) Proton B) Notron C) Elektron D) Molekal

2) Gegmigten ginimaze geligtirilen atom modellen ile iigifi verilen agiklamalardan hangisi yan-
hgtir?
A) Ik atom modelini geligtiren Dalton’a gére atom, igi dolu berk kireler geklindedir,

B) Rutherford, elektronlarin pozitif yOkii ¢ekirdegin etrafinda delanmakta oldugunu agikia-
mistir.

C) Thomson'a gore atom, disi tamamen pozitif bir kire olup elektronlar kiire i¢erisine gomill
haldedir.

D) Gecmiste gelistirilen modellerin hicbirl ginimazde kullaniimamaktadir.

3) Asadidakilerden hangisi bir element modelidir?

A

@
L ¢

-
v

C) D)

4) Asagida element isimler| ve sembolleri venimistir. Hangi elementin sembold yanlig verlimistir?

Element Sembolu
A) Sodyum Mg
B) Oksilen o)

C) Gomis Ag
D) Alun Au
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5) Asagidakilerden hangisi bir bilesik modelidir?
A) I B) C) E D)

6) Asadida bazi bilesik formulleri verilmistir. Bunlardan hangisi yanhgtir?

Bilegik Formiil
A) Karbondioksit co,
B) Etil kol CH,.0,
C) Kakartdioksit SO,
D) Su H,0

2

7) Asafida kangimlan ayirma ydntemleri lle llgili bazy bilgiler verliyor. Bunlardan hangileri yanlsg-
tr?

»* Sekerfi su kangimindan sadece seker eide edilmek isteniyorsa ayirma hunisi kullaniiir
m Zeytinyagi-su kansimi damitma yéntemiyle birbérinden aynlir.

A Alkol ve su kangimini ayirmak i¢in damitma yapiiir
@ saman ve toprak kangimini ayirmak icin yogunluk fark yontemi kullanilbir.

Al* @ BA® C)*xH 0) A

B) Asagidakilerden hangisi gerl dénistirilebilen maddelerden degildir?
A) Metal kutu
B) Meyve kabuklan
C) Kirilmig cam bardak
D) Bozuk cep telefonu
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9) Bir ddrenci esit sicaklikta ve aym miktarda ¢ay bulunan iki bardaktan birincisine kesme seker,
diferine aym miktarda toz geker atiyor. Bir dakika bekledikten sonra her bir bardaktaki sekerleri
goziemliyor,

Once Sonra

-

Ofrencl bu deneyl, hangl sorunun yanitini bulmak igin yapmigtir?
A) Sicaklik, ¢ozinme hizina etki eder mi?

B) Cozanen miktan, ¢éziinme hizini nasil degistinir?

C) Kangtirmak, ¢céziinme hizini nasii etkiler?

D) Tanecik boyutu ¢ézinme hizini etkiler mi?

10) Ahmet ve arkadaglan elementlerin ad ve sembolleri ile ligili kart oyunu oynuyorlar. Ahmet ve
arkadaslan kartlardaki element adini ve sembollnd dodru bir sekilde eslestirdiinde hangl element

disarida kalir?
Klor
Sodyum
K
Bakir
Ci
Neon Cu
A) Na B K C) Ne D)
\_
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ISIGIN MADDE ILE
ETKILESIMI

A. ISIGIN SOGURULMASI
B. AYNALAR

C. ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

Oniteye Hazir misiniz? ~

Yagmurdan sonra gokylzinde bazen yedi renkli bir kemer gdzlemlenir. Dismekte olan yagmur
damlaciklarinda glnes isinfarinin Kirthp yansimasiyla olugan bu kemere gokkusagi denir. Gokku-
sagl aslinda tam bir cember seklinde olusur ancak veryizinden bakildiginda yanm bir cember
biciminde gorindr. Yiksek bir dagin tepesinden ya da yikseklerde ucan bir ucagin icinden bakil-
diginda gokkusag: tam bir cember bigiminde gortlebilir.

* Gokkusadinda neden farklh renkler olugur?

* Isi&in yansimasi ve kirnimasi nasil gergeklesir?
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ISIGIN SOGURULMASI |

Kavram Bilgisi B

» Glnes Enerjis| * Isigin Sodurulmasi

Hazirhk Calismalan

1. Glines enerjisinin glnl0k yasam ve teknolojideki uygulamalanni aragtinniz,

2, Yazin agtk renkli, kigin ise koyu renkli kiyafetier tercih ediimesinin nedeni ne olabilir?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu balimd tamamiadiginizda. 151§in madde e etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogu-
rulabllecedini kesfedeceksiniz. Cisimlenn renkli goérinmelerini 151§in yansimas: ve seduruimas ile
aciklayacaksiniz. Gines enerjisinden yararlanma yollan hakkinda bilgi ve becen kazanacaksiniz.
Ayrica gelecek icin glines enerjisinden yararlanma sistemlerini tasarlayacak, boylece yenilikel da-
sinme beceris| kazanacaksiniz.
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Isigin Sogurulmasi Nagil Gergeklesir?

Ginesh bir giinde plajdaki kumlara ¢iplak ayakia
bastigimizda kumlanin ¢ok sicak oldugunu fark eder-
siniz. Gines alan balkon demirlerine dokundugunuz-
da demirlerin sicak oldugunu hissedersiniz. Kumun ve
demirlerin sicak olmasinin nedeni ne olabilir? Gianes
15181 maddelerde sicaklik degisimine neden olabillr mi?

Isik 1sinlan ayni ortamda dogrusal yayilir. Kaynak-
tan ¢ikan ve dogrusal olarak yayilan 11k, madde ile
kargilagtiginda maddeden gecebilir, yansiyabilir ya da
gecemez. Pekl 15k maddeden gecemeyince ne olur?
Bu durum maddede nasil degisiklkier meydana geti-

rir? Bu sorularin yanitini kegfetmek igin asagidaki et- Gorsel §,1: Guneg altindaki kumiar sicaktir,

Kinligi yapiniz.

Sicakliklan Degisti mi ?

Etkinligin Yapilig1

* Ayn| sicakhktaki madeni paralardan birini Glines alan bir
yere, digerini golge bir yere koyunuz.

» Paralan, koydugunuz yerlerde 10 dakika bekletiniz. Daha
sonra paralarin sicakhklanin kontrol ediniz.

» Slrahiden bardaklara esit miktarda su doldurunuz.

» Bardaklardaki suyun sicakliklarin: termometre yardimiyla
oicinDz. Olgtiguniz dederleri “Sicaklikiar Degisti mi? Etkin-
ligi" baghg alunda defterinize kaydediniz.

* Bardaklardan birini GUnes alan bir yere digerini golge bir
yere koyunuz.

» Sularin sicakhiklann 10 dakika sonra tekrar olglp elde
ettiginiz degerleri kaydediniz.

Neler Gozlemlediniz?

» Paralann sicakhklarinda nasil bir dedisim oldu?

» Bardaklardaki sulardan hangisinin sicakhd artti?

Iz
_targiniz

é Gerekli Malzemeler
» Madeni para (2 adet)

» Termometrs
» Saat
» Bir sirahi su

.

» Ozdes cam bardak (2 adet)

~

) =

» GUnes 151§ alan cisimlerin sicakliklaninda artig gozlenmesinin nedeni nedir? Arkadaslannizla

=
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Danya'min 1si ve 151k kaynad: Glneg'tir. Glnegte-
ki 151, 15tma yoluyla Dinya'ya ulag:r. Uzerine 15k ge-
len baz: cisimler, 1511 tutabildikleri icin 1simir, Glnesg
Is1gint dogrudan alan yerler goige yerlere gore daha
cok isinir, Bu nedenle sicak yaz glnlerinde dinlen-
meX I¢in bir agag, cardak ya da bina golgesi tercih
edilir. Siz de etkinlikte Gines 15181 altinda bekletilen
cisimlerin sicakliklannin golgede bulunan cisimlere
gbre daha fazla artigimi gozlemledmiz. Isigin mad-
de tarafindan tutuimasi olayina sogurulma denir. O
halde 151k altinda bekletilen cisimler 15141 sogurur ve
bu nedenle sinir.

Gdrsel 5.2: Galge yarler, Gines 15:q1 almadiq

igin senndir,
Sira Sizde
~N

|ki kardes clan Omer ve Ozgiir ginesli bir yaz gininde sahilde ylrimek istediler. Digarn ¢ikma-
dan dnce Iki kardesten birl siyah digeri beyaz olan ayni dzelliktekl tisdrtlen giymeye karar verdiler.
Ozgir siyah renkl, Omer beyaz renkll tisdnd tercih ettl. Hazidanip disan ¢ikan iki kardes ayni
yerde belli bir sire yiridoler. Bu sirada Ozgir ¢ok bunaldigini ve eve donmek istedigini soyledi.

Ayni yerde yUrimelerine ragmen Ozglr'in giinesten daha fazla etkilenmesinin nedeni ne ola-

ciﬁr’? o

Sicak boigelerde binalann dig cepheleri genellikle agik renklere boyanir. Cinkd agik renkli cisimler
15191, koyu renklilere gore daha az sogurur. Acik renkli elbiseler, 151§1 yansiup 1s1gin az bir Kismini so-
gurdudu Igin daha serin tutar. Kisin koyu renkli, yazin ise agik renkli kiyafetler tercih edilmesinin nedeni
de budur. Collerde kizgin Glnes 1518 altinda yagayan insanlar da bu nedenie genellikle beyaz kiyafetler

giyerier.

Gdrsel 5.3! Sicak bolgelerdekl Binalar ve glysilerde agik rank tercih edilir.
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Beysaz Isik Nagil Olusur?

Resimdeki sabun kdpigini inceleyiniz. Uzerine
151k digen sabun kopOgunde farkl renkler olugmas:
dikkatinizi cekti mi? Sizce bu renkler nasil olugur? Bir
151k kaynagindan beyaz 151k ¢itkmasina ragmen fark-
It renklerin gézlemlenmesini nasil aciklarsiniz? Bu
sorulann yanitlann kesfetmek icin asagida verilen
etkinligl yapiniz.

Gorsal 54: Sabun kdpiiga

N

Beyaz laik Aslinda Cok Henkl|

Etkinfigin Yapilig  if
» Beyaz kartondan, 10 cm ¢apinda bir daire kesiniz.

Gerekli Malzemeler )
* Boya kalemler (kirmizi, tu-

» Kestiginiz daireyi cetvel ile 6 esit dilime ayiriniz. runcu, sar, yesil, mavi ve mor
enklerde
= Her bir dilimi strasiyla kirmizi, turuncu, san, yesil, mavi ve ey )
mor renkli kalemlerie boyayiniz. * Beyaz karton
» Dairenin ortasinda bir delik a¢iniz ve kursun kalemi bu de- * Pergel
likten gegiriniz. * Makas
* Cetvel
» Kursun kalemi ikl avucunuzun arasina aliniz. Ellerinizi K l
-
hizlica birbirine sirterek kalemin hareket etmesini saglayiniz. 4 et aom 3

Renklerin degisimini goziemieyiniz.

Neler Gozlemlediniz?
* Donmenin etkisiyle dairedeki tim renklerin gorinimande bir degisim oldu mu? Nasil?
« TOm 15k renklen birlegtiginde ne olur? Arkadasglarinizla tartisiniz,
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Gokkugsagdi, GOnes'ten yayilan beyaz isigin aslin-
da bircok rengin bilesiminden olustugunu gdsteren
en glizel drmeklerden biridir. Yagmur yagdiktan sonra
ortaya ¢ikan Gdnes 1sinlannin yagmur damlalarinda
Kinimasi ve yansimasi sonucu rengarenk gokkusagi
olusur. Gokkusag:: kirmizi, runcu, san. yesil, mavi,
mor renkler ve bunlarin ara tonlarini igerir. Etkinlikte
renkli kartonu hizla dondirdigintzde géziniz renk-
lerl ayrn ayri algilayamaz. Hepsini birden algiladig
icin daireyi beyaza yakin bir renkte gorirsingz. O
hilde beyaz 15igin tim 151k renklerinin bilesiminden Gdrsel 5.5: Gokkugag:
olustugunu sdyleyebllir misiniz?

Kristal bir avizedeki ampulden yayilan 151k, avize taslanndan yansiyarak duvarda ¢esitii renkler olug-
turur, Bir 131k kaynagindan yayilan beyaz 151k da cam prizmadan gectikten sonra kirmizs, turuncuy, sar,
yesil, mavi ve mor renklere aynihr

Gorsel 5.6: Avize taglan

@ Bunlan Biliyor musunuz?
&

Newton'in renk carki, gokkugsagindaki renklere boyanmis ve bir kol
yardimiyla hizia dénddrdlebilen bir carkur. Bu ¢ark hizla déndirildago
zaman, renkler birbirine kanismaya baglar ve sonunda beyaz onaya ¢i-
kar. Bu, beyaz 151gin gokkusagindaki bltin renklerden olustugunu ka-
nitlayan deneylerden biridir. Newton ayrica 17. yizyilda Gines igigini
cam prizmadan gecirerek 151gin renklere ayrildigini géziemiemistir.

Kaynak:- The Book of Calor; The Misfory of Color, Color Theory, and Cont-
ras!; The Color of Forms and Shadows, sayfa 58 'den dizenlenmiglir
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Cisimler Nasil Renkli Gérinir?

Beyaz 151gin tOm renkleri igerdigini 6grendiniz. Glnes 15181 beyaz 15k olmasina ragmen etrafinizdaki
cisimler neden farkll renklerde gorinir? Peki pamugun beyaz, kdmdrin siyah gérinmesinin nedeni
nedir? Bu durumun 1518in yansimasi ve sogurulmass ile bir fligkisi var midir?

Elmanin kirmiz: ve biberin yesil renkte
gdrlimesinin nedeni ne olabdir?

Cisimler bazi renkteki 13inlar segururken bazilarini yansitir. Yansiyan iginlar gozonoze ulastiginda
o cisimleri gorebilirsiniz. Cisimler yansittiklan 1s1gin renginde gorulir, Bir cisim, Uzerine gelen beyaz
isiktan kendi rengindeki 15:§1 ve kendisine vakin renkteki 1siklar yansitir; digerlerini sogurur, Ornedin;
kirmiz: bir elma, Uzerine gelen Ganes 1sinlanindan kimizi rengi yansitirken diger renkleri sogurur. Bu
nedenle elma, kirmiz: gorindr. Yesil biber ise Uzerine gelen beyaz 1giktan sadece yesil rengi yansithg
igin yesil gbrOn0r.

Gdrsel 5.8: Eima karmizi, biber yegll isidi yansilir.
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Agsagida cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmeleri lle ilgili agiklamalar ve dmekler veriimistir.

Bunlan inceleyerek cisimiernin beyaz, siyah ya da renkli gorlimelerinin 1$1gin yansimasi ve soguruimasi
lle nasil bir iliskisi oldugunu kavrayiniz.

’

Uzerine gelen beyaz 1sidin tamamina ya-
kinini yani beyaz 151§in tOm renklerini yansi-
tan cisimler beyaz goriniir. Beyaz 1sik altin-
daki kar, bu nedenle beyaz gorindr,

Beyaz Gariie.

Sivah cisimler, (zerine gelen siIgin ta-
mamini sogurur, Yansivan isik oimadigi icin
cisim, siyah goronar. Kémdrin siyah gorin-
mesinin nedeni de (zerine gelen 15i§in rengi
ne olursa olsun tam 15131 sogumasidir

.
o
&
Beyaz cisimler, Gzerlerine gelen 1511 ay- U &

nen yansitir. Beyaz igikta beyaz gorinen )

bir cisim hangi renk isikla aydinlatuliyorsa o

renkte gdrindr. Ornedin gorseldekl beyaz /

kagit yesil 1sik attinda yesil gorinr. !

MML

.

158



Beyaz sk altinda kimmzi gorlnen bir
cisim kendi rengi digindaki bir ana renkle
aydinfanlirsa yansiyan i1gik olmayacadi igin
siyah gorindr, Cankl kirmiz! olan cisim, bu
renkteki 15181 sogurur. Ornedin kirmizi bir
sapka mavi 1gik altinda siyah gorandr,

Siyah Gaear.

=

Giines Enerjisi

Ginesg, Dinya'nin en dnembi st ve 151k kaynadidir. Can-
llann yasamiarini sOrdGrebilmeler igin gerekh olan ener)l
Giinesten saglanir. Nikleer enerji digindaki bitin enerjilerin
dolayli veya direkt kaynad Gones'tr. Ornegin; rizgar, Ga-
nes 1sinlarinin sicaklik farki meydana getirmesi sonucu olu-
sur. Gines enerjisi, son yillarda Ozerinde en fazla arastirma
yapilip gelistirilen enerji kaynaklan arasindadir. Acaba gines
enesjisi nerelerde kullanihir?

insanlarin giines enerjisinden faydalanmalan oldukca eski
tanhlerde baslamistic. Zamania bu enerjiden faydalanma alan-
lar geniglemistic. GOnOmizde Ganes isinlanndan daha fazia
yararianmak i¢in pek ¢ok teknolojik Oriin geligtiimistir. Bun-
lardan bazilannda glnes enenisinden isIk ya da 151 enerjisi
elde edilirken bazilarinda elektrik enerjisi elde edilir. Asagida
bu durumlara cesith drnekler veriimistir.

Besinlerin kurutulmas) ve seralar glines enerjisinin tanm
alanindaki uygulamalanndandir. Bu sistemler Glkemizde G-
neydogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Boigesinde yaygin ola-
rak kullaniimaktadir. Ozellikle besin kurutma, kis mevsiminde
yetismeyen Grinlerin, kisin da tiketilebilmesi ve uzun sire
saklanablimesi i¢in glines ener|isinin glniik yasamdaki uy-
gulamalarindan biridir.

Guaneg ocaklan; i¢ yizeyi aliminyum folyo gibi yansit-
ci maddelerle kaplanmig, GOnes 1sigin toplayan araglardir.
Ozellikle sicak bolgelerde gines ocaklari rahatiikla kullamila-
bilir. Canak va da kutu seklindeki bu araglardan yemek pigir-
mekte yararlaniir,

159
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Gines enerjisinden, sicak su elde ediimesinde yararkanilir. Bunun i¢in caulara giines enetjisini i1s1-
ya donlstiiren kolektorler yerlegtinilir. Bu kolektorier Gidnes 11dini sogurarak suyun 1stiimasini sadlar,
Isitlan sular, sicak su ihtiyacinin kKargilanmasinda kullanilir. Birgok binanin isitiimasinda bu yéntemden
yararlanilir,

Gunes bacalan; glines enerjisini once 151 enerjisine, sonra kinetik enerjiye ve son olarak da elektrik
ener|isine donlstiren sistemlerdir. Bu sistemlerde bacanin yiksekligl artikca Oretilen elektrik enerjisi
miktan da artar,

Girse! 5,12: Ganes kolekicrian Garsel 5,13: Gines bacalar
Gunes enerjisini elekirik enerjisine donUstirmek icin glnes pillerinden yararianilir. Gines pilleri bu
ozellikleri sayesinde pek ¢ok alanda kullamimaktadir, Bu alanlardan bazilanm incelemeye ne dersiniz?

Park ve bahce aydinlatmalannda, kicik ¢capta
yapiian sulamalarda ve elekirikli araclann ¢aligti-
rilmasinda bu gines pillerinden yararlanilir.

N
@

Igerisinde gines enerjisini elekirik enerjisine
dondgtiren glines pillerinin bulundugu hesap ma-
kineleri ve saatler glnlik yasamda kullaniimak-
tadir.

.
®

Evierin catisina yeriegtirilen glines panelleri
sayesinde elektrik Oretilebilmektedir. Glines pa-
nellerinin Orettikleri enerji, buytkiOkleriyle orant-
lichr,

\.
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Cep telelonu, tablet gibl tasmabilir chazlan
sar etmek icin ki¢lk gines pillen Kullaniimakta-
dir. Bu piller sayesinde aydinlik ortamlarda sar)
edilebilen cihaziar yagaminizi Kolaylastirir.

\.

k3
Teknolojideki gelismeler sayesinde ginimuz-

de glines enerjisi ile ¢alisan arabalar da yapil-
migtir. Bu arabalarla igili caligmalar halen devam
etmekiedir. Hatta Ulkemizde bazi Universitelerin
yaptidy gines arabalan arasinda yansmalar di-
zenlenmektedir

.

f L i, Teknoio ve vasam |

N

Asafidaki Genel Aj adreslerinde gines enerjisinin teknolojik kullanimlarina drnekler butabilirsiniz, |

http /bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/bocek-gozunden:-ltham-alinarak-tasarlanan-gunes-paneli
hitp://bilimgenc. tubitak. gov.trimakale/uzun-omurlu-perovskit-gunes-gozeleri

hitp://bilimgenc. tubitak. gov.trimakale/gunes-enerjisi-donusum-istasyonu

Enerji, yasamin strddrilebiimesi icin gerekli temel ihtivaclardan biridir. Isttmada, aydinlatmada,
elektrikli aletlerin ¢alistinimasinda, tasimacilikta, sanayide ve bir¢ok alanda enerji kullaniimaktadir. Don-
yada enerjinin énemi her gegen gin artmaktadir, Petrol ve kémdr rezervierinin giderek azalmasi, dogal
gazin da sinirl olmast nedeniyle Gines, su ve rizgar gibi yenilenebilir enerjl kaynaklarina olan talep
giderek anmaktadir. Ozelfikle gines enerjisi, Uzerinde gok ¢alisilan bir enerji kaynadi oimustur. Glnes
enerjisinin dnem kazanmasi 1973'teki dinya enerjl knziyle baglamig. bu durum yeni enerjl kaynakiar)
Ozerindeki caligmalar arttirmigtir

@ Bunlari Blliyor musunuz?
\

Diinya'va Gianesten gelen ener|l, Dinya'da bir yilda kultaniian enerjinin 20 bin katidir. Tokenmez
bir ener|l kaynad olan Giines'ten bir saniyede Dinya'ya gelen enerji, Tarkiye'nin yilik enerni Greti-
minin 1700 kaudir.

Kaynak: www.efe.gov.ir
\. 4
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Gines enerjisi, mevcut enerjl kaynaklarinin ve Dinya atmoslerinin Korunmasina yonelik dnemil
katkilar saglar. Temiz ve givenilir olmasi, cevre soruniarina neden olmamasi gibi sebeplerle, giines
enerljist gittikge dnem Kazanmakiadir. Son yillarda yakit fiyatlanindaki aruglar nedeniyle gliines enerjisi,
bazi kulianim alanlaninda cidukc¢a ekonomik duruma geimisgtir. Yenilenebilir bir enerji kaynagi olan giines
enerjisivle calisan sistemlerin gelistiriimes| ve daha verimli hale getirebilmesi icin yapilan arastirmalar

gin gectikce artmakitadir.

Gidvsal 5.14. Guneg paneller Garsel 5.15: Ginas enarfis! Ne caligan ugsk

Gunlok yagamimizda kullandi@imiz baslica enerji kaynaklanndan biri de Glnesg'tir. Enerji kaynak-
lannin; akilc, israf edilmeden ve gerektigi kadar kullanimas: gerekmektedir, Clnk( Dinya'daki kay-
naklar sorumsuzca harcandiginda bir glin thkenebilir Bu nedenle enerji israf ediimemeli ve tasarruflu
kullaniimalidir. Enerjide tutumluluk, sinir enerji kaynaginin en verimli bigimde kullaniimasidir. Tasarmuf;
gereginden ne ¢ok ne de az, sadece gerektigi kadar harcamaktir. Insanlar ve diger canlilar icin yagamin
devam etmesinde tasarrufun ok bdyok bir Gnemi vardir.

@ Bunilan Bilivor musunuz?
\

SOLAR-ERANET Cofund, Avrupa Birligi Ufuk 2020 Programi kapsaminda TUBITAK'in da katil-
did bir projedir. Avrupa iilkelerl arasinda glines enerjisinden elektrik elde ediimesi konusunda sa-
nayinin yorinogo calismalarda aragtirma ve gelistirme ortakliklannin kuruimasini amagciamaktadir.
Aynca gines enerjisinden elekirik eide eldilmesi konusunda sanayi uygulamalannin artinimasini
hedeflernektedir. SOLAR-ERANET Cofund kapsaminda, giines enetjisi Ar-Ge projelerinin destekle-
necedl uluslararasi bir cagr yapimigtr.

Kaynak: hifps Awww. fubilak. gov irftiriduyunsolar-eranal-cofund-gunes-aneisi-201 7-yli-cagrisi-yayinland!

0

Sira Sizde

Gines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilabilir? Bu konuyla igiii fikirler Gretiniz. Urettiginiz
fikirleri arkadaslaninizla tartisiniz,
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1) Glnes altinda kalan bir otomobilin sirlc0sd aracia bindiginde direksiyonun ve koltukiarin
gok sicak oldugunu fark ediyor, Direksiyon ve koltuklarin sicak olmasinin nedeni nedir? Yamnniz:
asadidaki noktal yerlere yazimz.

......................................................................................

.......................................................................................

2) Asagidaki cisimlere farkli renk 131k altinda bakiliyor. Bu cisimlerin hangi renkte gérindikilerini
belirleyerek verilen noktal yerlere yaziniz.

[Beyaz 15k Kirmizi 15tk

Yesil g1k Kirmizt 151k

....................................................................................
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AYNALAR :

Kavram Bilgisi -

* Cukur Ayna * Diz Ayna * Timsek Ayna

Hazirlik Caligmalan

1. Aynaya bakuginizda kendinizi nasi gorirsiniz?
2. Ginlok yasamda aynalari nerelerde ve hangl amaclar i¢in kulanirsiniz?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bolimi tamamiadiginizda, ayna cesitlerini ve bunlanin kullanim alanlanni égreneceksiniz
Gesitli aynalarda olusan gorintileri karsilagtiracaksiniz
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Aynalar ve Kullamim Alanlan

Bir otomobil stiricts( arka taraftaki trafigi kontrol edebimek ya da dniindeki araci gegebilmek icin di-
kiz aynasi ve yan aynalardan yararlanir. Bir magazada sectigi bir kiyafeti giydikten sonra (zerinde nasil
durdugunu gormek isteyen kisi aynalardan faydalanir. Peki, asadidaki gorselde oldudu gibi, magazanin
belirli noktalarinda bulunan aynalarla hi¢ karsilagtiniz mi? Sizce bu aynalar hangi amagla kullanihir?

Gdrsel 5.16: Dikiz aynas: Gdrsel 5.17: Majazadakl ayna

Isik igmlannin diz ve pirlizsiz ylzeylerde yansimaya ugradidini biliyorsunuz. Uzerine digen 1si1din
blylk bir kismini yansitan cisimienin partak cisimler oldugunu énceki siniflarda 6grenmigtiniz, Bu bdlim-
de, en iyi yansitma ozelligine sahip pariak cisimlerden biri olan aynalan ve bunlann kullanim alanianm
ogreneceksiniz,

Ik ayna, metal yOzeylerin parlatimasiyla elde edilmigtir. 17. yOzyila kadar, ylzeyi iyice parlanimis
diz metal levhalardan yapilan aynalar, daha sonralan yerlenni bir yUz( ¢ok ince bir metal katmaniyla
kaplanmis cam levhalara birakmigtir. O dénemde aynalar, cam levhalann bir yizeyleri civa ile kaplana-
rak yapiirken ginomuizde genellikie cam fevhalann bir y0z( ince bir glmis tabakasi ile sirlanarak elde
edilir. Bazen glimiis yerine aliminyum ya da aftin da kullanilir

() sitm. Toknotoi ve Yosar ||

Norvec'in ortasinda, bagkent Oslo'ya 150 km mesatedekl Rjukan
(Riylkan) kasabasinda “Gilnes's hasret kalmak” yakin bir zamana
kadar herkesin agina oldugu bir durumdu. Yiksek daglaria cevrili bir
vadinin tabanina kurulu bu kasaba, yilin 6 ay1 boyunca hi¢ Giines yizé
goremiyordu. Ancak Rjukan sakinler, Gines 1si1gindan mahrum kalma
sorununa bir ¢dzim buldu. Kasabay: ¢evreleyen daglarin tepelerine
{i¢ dev ayna yerlestinkl. Bu aynalardan yansitilan Glnes 15141 ile yerel
saate gore degismekie birlikte kasaba meydaninda yaklasik 600 met-
rekarelik bir alan aydinlaulabiiyor.

Basindan
« Okudugunuz bu haberde aynalar hangt amagla kullanimigtir? Siz
de aynalarin ginlik yasamdaki kullanim alanlarina drnekler veriniz.
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Aynalar yapilarina gore farkl isimlerle adlandirilir. D0z bir camin arkasi sirlandiginda yansitict yii-
zeyleri diz olan aynalar elde edilir. Bu tUr aynalara duz ayna adi verilir. Egri bir camin bir ylzeyi si-
landhginda ise yansitici ylizeyi edri olan kiresel aynalar elde edilir. Kliresel aynanin i¢ ylzeyi yansitici
olanina gukur ayna, dis ylzeyi yansitici olanina ise timsek ayna ad verilir. Omedin metal bir kUrenin
i¢ yizeyi parlathip ayna yapilirsa gukur ayna, dig ylzeyi parlahlirsa timsek ayna elde edilmis olur

Dz aynalar, varliklan gergek boyutlaninda; gukur aynalar, varliklan genelliikie daha biliylik gosterme
ozelligine sahiptir. Tumsek aynalar ise daha genig alanlan gosterebilmektedir. Aynalann birbirinden fark-
I bu dzelliklerinden dedisik alanlarda yararianilir. Asadida aynalann kullanim alanlarina bazi dmekler
veriimisgtir. Bunlar inceleyiniz.

Diz Ayna

Diz aynalar evierde, is yerlerinde, magdazalarda, kualdr-
lerde, aligveris merkezierinde, marketierde ve daha pek ¢ok
yerde Kullanilir. Sagimizi taramak, elbisenizi dizeltmek igin
kullandiginiz boy aynalar birer diz aynadir. Ayrica otomobil-
lerdeki dikiz aynalan da diz aynadir.

N

Diglerinizi fircalarken, sa¢ Kurutma maknesiyle saginiz|
kuruturken ya da saginiza sekil verirken banyoda bulunan diz
aynalardan yarartanirsiniz. Ayrica diz aynalar sayesinde dar
mekaniar daha genis gasteniebiimektedir.

Periskop, emniyetli mesafelerden hedefi, gorinmeden in-
celemeye yarayan bir aractir. Genellikle denizalt: ve tanklarda
bulunan periskopun yapisinda farkl agilarla yerlestirilen diz
aynalar kublanilir. Bu arag sayesinde denizalt su icensindey-
ken suyun 081G rahatlikla 1zlenebilmektedir.

8
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Sinema gosterimi, sunum yapma gibi alanlarda kullaniian
projeksiyon makinesinin yapisinda diz aynalar kullamhr. Bu
makine sayesinde istenilen gériintller bayik ekranlara yan-
sinlabiimektedir,

.

Cukur Ayna

El feneri ve araba farlan gibi aydintatma araclannda ¢ukur
aynalar kullanilir. Bu araclann igerisindekl ampulin arkasinda
bulunan ¢ukur ayna, ampulden ¢ikan is1gin bu aynadan yan-
siyarak yodun bir 151k demeti elde edilmesini sagiar. Boylece
karanlik ortamlar aydinlaniir.

\_

Cukur aynalar, cisimler oldugundan daha blyik gostere-
bilme azelligine sahiptir. Bu &zellik sayesinde dig hekimierinin
kullandig) bazi aletlerde cukur aynadan yararanilir. Dis he-
kimier!, kullandiklar cukur ayna ile dislerl daha blyik gérebil-
mekte ve daha rahat calisabiimektedir.

?

Makyaj aynalan da bir gukur aynadir. Bu tOr aynalar cisim-
leri daha biiyk gosterebildidi icin daha ayrintil géranti sadla-
yabilmektedir, Bayanlann ¢antalaninda tagidikian cift kapakh
aynalardan biri de genellikle gukur aynadir.

N

o

\.

Gok cisimlerini gbziemlemek icin kullamilan baz) teleskop-
lann yapisinda da gukur aynalar vardir, Teleskoplarin igindeki
gukur aynanin boyOkidgl antikga gok cisimleri daha net ince-
lenebilmektedir,
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Timsek Ayna

Tomsek aynalar daha genig alanlan gosterdigi icin tasit-
larda yan ayna olarak kullambr. SGricu sent dedigtirmek is-
tedijinde arkadan gelen aracglan bu aynalara bakarak kontrol
edebilir. Bu sayede hatal gerit dedistimeden kaynaklanan
rafik kazalan énlenebdlir,

-
°

Ozellikle glvenlik kontrol noktalannda kullanilan arag alt
arama aynalar birer timsek aynadir. Bu aynalar araclarin al-
tinda tehlikell maddelerin yer alip almadigini belirlemek ama-

ciyla kullanihr.

s
’

Glvenlik amaciyla bazi kavsaklarda timsek aynalardan
yararlanilir, Bu aynalar sayesinde gorlg agisinin yeterli ol-
madid kavsaklarda meydana gelebilecek trafik kazalan onle-
nebilir. Tomsek aynalar otoparklarda, magazalarda ve blylk
marketierde de kullanilir

-

Aynalarda Olusan Goriintliler Naaildir?

Asagidaki gorsellerde farkll aynalarda clugan goriintller verilmistir, Aynalardaki goriintiler incele-
yerek bu aynalardan hangisinin diz, gukur ya da timsek oldugunu tahmin edebilir misiniz? Bir etkinlik
yaparak farkli aynalarda olugan goruntileri incelemeye ne dersiniz?

Garsel 5,18: Farkh ir aynalarda olugan garinhifer
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I'_ Aynalar ve Gorintd

Exkiniigin Yapiio: E Gerekli Malzemeler B

» Doz, qukur ve timsek aynalara bakarak olugan gorintilernizi | Doz ayna
inceleyiniz.

* Aynalan yaklagtinp uzaklagtirarak gérintilerinizdeki degisim- ® SUREENS
leri gbzlemleyiniz * TUmsek ayna

» Aynalarda olugan gor(ntOleri diz-ters, bilyk-kigik oimalan | » Uzerinde “AMBULANS®
bakimlanndan kargilagtinmz yazan kagn

* “AMBULANS" yazan kagidi; doz, cukur, timsek aynalarin . )

onine koyarak aynalardan yaziyl okumaya calisimiz.

Neler Gozlemlediniz?

» Dz, cukur ve timsek aynalarda olugan gorintiler nasiidir?

» Aynalan yaklastirdiginizda ya da uzaklastirdiinizda aynalardaki gorintileriniz nasil degigti?
» "AMBULANS™ yazisini aynalara bakarak okuyabildiniz mi?

» "AMBULANS" yazisin diiz aynada okuyabilmek icin kagida nasil yazmak gerekir? Arkadagla-
. rinizla tartiginiz,

Bir diz aynanin karsisinda sol elinizle diglerinizi fir-
galarken aynada sag efinizle fircaliyormus gibi gorlinir-
siin0z. Aynaya yaklagtiginizda gorintiniin size yaklag-
tigim, aynadan uzaklagtiginizda ise gorintinin sizden
uzaklagtigini fark edersiniz. Gunki diz aynalarda cismin
ve olusan gorlntinun aynaya olan uzaklklar birbirine
esittir. Aynada olugan gorintl ile cisim simetriktir.

Gorsel 5.19. Diz aynadaki gdrinti
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Asagidaki gorselde saatin diz aynadaki gorintist verilmigtir. Aynaya bakarken arkanizdaki saa-
tin rakamiarini, akrep ve yeikovan: bu sekilde gorrsindz. Aynadakl gdrintinin bu dzelligl nedentyle
itfaiye ve ambulans gibi araglarin onindeki yazilar aynaya gore simetrik yazilir. Bu sayede sdricller
trafikte arkadan gelen itfaiye ve ambulans gibi araglann yazilanni dikiz aynasina bakarak dogru oku-
yabilir. Ambulans ve itfaiyeye yol vermek hem bir trafik kurall hem de ¢evresini dnemseyen bir bireyin

sorumiulugudur

S

: 15 e
FviaaTi A"

T ey -

Gdrsel 5.20: Sasatin synadaki gdnintisi Gorsal 5.21: ltfalye araglanmn dnindek) yszi

Metal bir kagigin i¢ yOzeyine hi¢ baktimiz mi?
Baktiysaniz kendinizi nasil gordiniz? Metal kag:-
gin i¢ ylzeyi bir gukur ayna gibidir. Kasidin ic ylze-
yine baktiginizda kendinizi ters goriirstiniiz. Kasigi
ileri geri hareket ettirdiginizde gorintinizOn degis-
tigini fark edersiniz, CUnkll cukur aynada olugan
gorintinin dzeflikleri cismin yerine gore degisken-
lik gésterir. Cismin aynaya gore uzakligr degistikce
cisimden klicUk, bdyOk ya da cisme gore esit boyut-
larda goriintiler eide edilebilir

Gorsel 5.22: Metal kasigin i¢ yizeyindeki gorinti

Cisim, ¢ukur aynaya ¢ok yakin me-
safedeyken goriintl, diz ve baydk olur.

Cisim, cukur aynadan uzaklastik¢a
gorantd ters olur ve gorintlndn bi-
yOklago giderek azalr,

170




| —

Metal kasigin dis yizeyi timsek ayna gibidir. Kasi-
@in timsek yizeyine bakuginizda kendinizi diz ve ko-

¢k gorirsiniz. Parlak bir kiirenin dig yizeyl de timsek T
ayna gibidir. Bu yazeydeki gorintd tipki metal kasigin dig
yOzeyinde oldugu gibi daz ve kicoktir. TOmsek aynalar- —

da cisim nerede olursa olsun gorintl her zaman diz ve
cisimden kicOk olur. Bu nedenle timsek aynalar daha

QeTEg ANk gostey. Garsel 6.23: Tamsek ve padak yizeyde g5+
ronti
Asadida verilen tabloda dliz, cukur ve timsek aynadaki gorintinOn ozellikleri karsilagtinimistir,
Bunlari inceleyiniz.

Doz ayna Cukur ayna Tumsek ayna
Aynaya cok yakin

mesaledeyken diz ve

Cismin aynaya ofan cisimden blyiktir.
Goriintd uzakligina esit mesafede, Cisimden kiigiik ve
ozellikleri cisimle ayni boyda ve Aynaya gok uzak dhzaar.

dizdar. mesaledeyken ters,

cisimden kii¢Ok ya da

cisimle ayni boyda olabilir.

@ Bunlan Biliyor musunuz?

Dinya'nin en biyuk glnes ocadi, Fransa-ls-
panya sinirnindaki ginesli Pyrenees (Pirenis) dag-
laninda bir yeriesim yeri olan Font-Romeu-Odeillo-
Via'da (Font-Rumeu-Odillo-Via) bulunuyor. Dagin
bir tarafinda bulunan 64 dev ayna, Gines'in gok-
yUzindeki konumuna gore hareket etmektedir. Bu
aynalar, Gones 15:gin1 yandaki fotodrafta gosteri-
len kenan edn ve 10.000 kaglk aynayla kaplanan
binaya yansitmaktadir. Binadaki bu aynalar bliylk
miktardaki GlOnes 19§ bir noktada codaklar. Bu
sayede yaklagik 3.000°C (zerinde sicaklik elde
edilebilmektedir.

L Kaynak: hitps://www.cfa harvard edw'sweap/about_plunge. himi J
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1) Asadidaki gorsellen inceleyerek verilen sorular yanitiayiniz,

2) Asagidaki ifadeleri en bastaki fadeden baslayarak okuyunuz, lfadelerin dogru (D) ya da yanlis
(Y) oldukiarina karar vererek dogru gikisi bulunuz.

Aynalar, 1511 yansitan ve varliklann gorintasi-
nin clusmasina neden olan parlak yGzeylerdir.

D~ ¥

> S
i¢ yizeyi yansitci olan aynalar, Duz aynada olugan gorlintiniin aynaya uzak-

timsek aynalardir. Iigr ile cismin aynaya olan uzakhg) esittir.
vd Ny 4 o
D Y D A
» N r'd m‘l’\
Cukur aynalann yaki- | Teleskoplann yapi- Diiz aynalar peris- Tamsek aynada olu-
nindaki cismin gorin- |  sinda tmsek ayna kop yapiminda kul- san gorintd ve cisim
tisO diz ve cisimden |  kullarbhr. lanilir. simetriktir.
daha bOyOkior.
N\, - S
oW o W D /\K o’\'sv\
» » ¥ Y » r'g
1. ¢ikis 2.¢tkis | B.gkis | d.gkis | S.cikis | 6. .¢iks 7. cikis 8. cikis
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ISIGIN KIRILMASI VE
MERCEKLER

Kavram Bilgisi -

* lsigin Kinimasi * Ince Kenarl Mercek

» Kalin Kenarli Mercek * Odak Noktas:

Hazirhk Calismalan
1. Sudaki bir tagin gdrdiiginGz yerden daha derinde olmasinin nedeni nedir?

2. Cam vazodaki ciceklere baktuginizda, cicedin saplannin Kinkmis gibl gorilmesinin nedeni
ne olabilir?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bélim0 tamamladiginizda, 1518in ortam degistirirken kirikigini 6greneceksiniz. Mercek ¢e-
sitlerini taniyacak ve cesitll merceklerde 151gin kinimasini deneyle gozlemieyeceksiniz. Merceklerin
kulianim alanlarina dmekler vereceksinlz.
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Isik Nagil Kinhyor?

Bir ortamda yayilan 1518in saydam maddelerden gectigini ve opak bir maddeyie karsilasmadigl sO-
rece dogrusal bir yol izledigini dnceki siniflarda &6grenmistiniz. Peki, saydam bir ortamda llerleyen 151k
bagka bir saydam ortama gecerse ne olur? Boyle bir durumda 151§in yayilma dogrultusunda ve ydninde
dedisiklik olur mu? Bu sorulara yanit buimak amaciyla asagidaki etkinligi yapimiz.

Isiga Neler Oluyor?

A et é Gerekli Malzemeler i

* Ayakkabs kutusunun kisa kenarl yan ylzeylerinden birine ma- « Ayakkabi kutusu

ketb la nce bir yvank aginiz,
agry b e » Cam kavanoz

» Kutudaki yarik, el fenerinin dnline gelecek gekilde kutuyu ve

» Maket bicag
fenen yerlestiriniz. El fenerini agtk konuma getirerek bir 151k demeti
- « El feneri
elde ediniz
» Kavanozu su lle doidurunuz ve kutunun icinde 151k demetinin \. - )

gectgi bir yere yerlestiriniz.
» Karanlik bir ortam olugturarak 11gin izledigi yolu gézlemleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?
» Havada yayilan 151k, kavanozdaki suyun icinden gecerken nasii bir yol izledi? Neden? Arka-
daglannizia tartiginiz.
- .
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Yandaki fotografta bir 151k demetinin cam prizma igin-
den gegerken degrultu dedistirdigini gormektesiniz. Isi-
gin saydam ortamdan baska bir saydam ortama gecer-
ken bu gekilde dodrultu dedistirmesine 1$1§in kinimas
denir. Etkinlikte de hava ortamindaki isik demetinin su
dolu cam kavanozdan gegerken kinldi§in géziemiediniz

Gonlok yasamda 1i1§in kinlmas ile ilgili pek gok olay-
la kargilagmigsinizdir. Cayin igcindeki kasig kinimis gibi
gormeniz, akvaryuma Gstten bakuginizda igindeki balik-
lan ylzeye yakin bir yerde sanmaniz, ¢cok sicak hava-
larda asfalt yolda giderken yolda bir su birikintisi varmis

gibi gbrmeniz 151§in kinlmasinin birer sonucudur. Acaba
151§ bir ortamdan bagka bir ortama gecerken kinimasi-
nin nedeni nedir?

Glrsed 5.24: Prizmadan gecen 1s14in Kinlmast

-
- —
Garsal 5.25: Cay ipindel kagigin goninima Gorsel 5.26: Su icindaki halklarn dstten ganindme

Isigin boslukta yayilma hizi yaklasik 300 milyon mis'dir. Bu hizla yol alan isik, Glines'ten Dinya'ya
utasmak icin milyonlarca kilometralik yolu yaklasik 8 dakikada alabiimektedir, Acaba 1gik hiz her ortam-
da ayn midir? Bunun igin agagidaki tabloyu inceleyiniz,

Hava 299 703 0.00129
Su 225 000 1
Cam 200 000 15
Buz 229 000 05
Elmas 124 000 35

Kaynak: Eyewliness Light, sayfa 61.
Isigin farkii saydam orntamlardaki yayiima hizinin farkh ofduguna dikkat ettiniz mi? Isigin hizi, icinden
gectigi ortamin yoduniuguna baghdir. Isigin bosgluktaki hizi dogadaki en yiksek hiz olarak kabul edilir.
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Ortamin yogunlugu arttikga 151§ hizi azalir. Ormedin hava ortlamindan daha yodun olan su ortamina
gecen 151§in hizi azalr, sudan havaya gegen isigin hizi ise artar, Igik, farkh ortamlardan gecerken hizi-
nin dedigmesi, is1§in dogrultu dedistirmesine; dolayisiyla kinimasina neden olur,
Saydam bir ortamdan farkll bir saydam orta-
ma gelen 1sik bu iki ortami ayiran sinira ¢arpar.
Ortamiari ayiran sinirdan dik olarak gizilen sanal ~ S#kn 1N
dogru pargasina ylizeyin normali ad verilir. On-
ceki sinifiarda 151gin yansimas: konusunda ta-
mmiadigimz bu kavram kinima olayinin agiklan- N ‘
masinda da kullanilir. Farkl iki saydam ortamin
sininna gelen 1sinin, ylizeyin normali ile yapud
agiya gelme acgisi, diger ortama gegerken kinlan

1sinin, normalle yaptidi agiya ise kinlma agisi ad
verilir.

Yiizey nomai

1. saydam ortam

Garsel 8,27 Isik isinlannin ordam degistirirken izle«

i yot
@ Bunlan Biliyor musunuz?
\

Isigin gelme acisi 0° oldugunda 151k dogrultu degestir-
meden diger ortama gecer. Ancak 1$1gin hizi, ortam yogun-
lufjuna gore azalir ya da artar. . Hava
» o su
Yazar tarafindan hazidanmighr,
\_ P

Istk cok yodun saydam ortamdan az yodun saydam ortama gegerken ylizey normalinden uzaklasa-
rak kinhr. Omegin cam ortamdan hava ortamina gonderilen 1s:§in hiz: arttid igin normalden uzaklagir,
Eger i1k az yogun ortamdan ¢ok yodun ortama gecivorsa normale yaklagarak kinlir. Isik, su ortamindan
cam ontamina gecerken bu durumu goéziemieyebilirsiniz.

Cam

Hava

c>d

Garsel 5.28: 00 gok yogun orfamdan as yodgun or-  Gorsel 5.29; Isigin az yogun ortamdan ok yogun or
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@ Bunlan Bilivor musunuz?
N

Cok yogun ortamdan az yogun ortama gelen 151k bazen diger ortama gecemez, Bu durumda
ylzeye paralel olarak kinlabilir. I5i1Gin kinima agisi 90° oldugu andaki gelme agisina sinir agisi denir

N
Cam \%_I
3 -

Hava

8. Sinir agis|

Sir agist lle galen idun izledidl yol
Yazar laralindan hazirlanmigtir.

N 2.

6 Sira Sizde i
\

Asagidakl gekilleri inceleyiniz. 1sigin bu ortamlarda zledigl yollan dikkate alarak ortamlann
yodunluklanni kargilastinniz. Buradan hareketle kirilma olayinin sebebini agiklayiniz.

5

: Normal

A ortam) C ortami

A LT

] .. .~ .’A,Q.M‘J

. ' )

Mercekler

Gozle gorllemeyecek kadar kicik bir hiicreyi mikros-
kop yardimiyla rahathkla gorebilirsiniz. Bir biyitecle etra-
finiza baktginizda kiglk cisimlerin biyok gorindikierini
fark edersiniz. Mikroskop, biyiteg gibi araglar yapilanndaki
hangl kisimlar sayesinde cisimlerin biylk gdrinmesini sag-
lat? Hi¢ distnddngz ma?

Gorsal 5.30; Bayiteg cisimigrin biyik
ganinmesini saglar.
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icinden gecen isik 1sinlanm birbirine yaklagtirarak ya da birbirinden uzaklastirarak kiran saydam
maddeferden yapiimig cisimlere mercek ads verilir. Mercekler ince ve kalin kenarl olmak Uzere iki cegit-
tir, Ince kenarl merceklerin ortasi kalin, kenarlan ince; kalin kenarl merceklerin ise ortas: ince, kenarlan
kalincir

Garsel 5.31: Ince kenarl) mearcek gasitian Gadrsed 5,32 Kalin kenarh marcek gasitlan
Isik, ince ve kalin kenarli mercekierde nasil kinlir? Bir etkinlik yaparak bunu géziemleyiniz.
(> el NN
= .

Etkinligin Yapilisi 5
g i é Gerekli Malzemaler \

Isik, Merceklerde Nasil Kinliyor?

» Merceklerin sekillerini inceleyiniz.
ne ' Y » Cesitli sekillerde ince ve

» El fenerinin ontne taradl yerlestirip oyun hamuru yardimiyla kalin kenarl mercekler
masaya sabitieyiniz, . Say olrriavan Dlasak
« El fenerini agarak masa yuzeyinde 151k demeti ekle ediniz, tarak

« Sinifta karanlik bir ortam olugturunuz, Elde ettidiniz 151k de-
metlerinin énine sirasryla ince ve kalin kenarli mercekler yerleg-

» El feneri

* Oyun hamuru

\. J

tiriniz

» Merceklerden gecen 151k demetlerinl gdzlemleyiniz.

» Merceklere gelen ve merceklerden gecen 151K demetlennl defterinize “isik, Merceklerde Nasil
Kinliyor? Etkinligl” baghid: altinda ¢iziniz.

-m

Neler Gozlemlediniz?

* |51k demetlerini, mercekler Uzerine gonderdidinizde ne gozlemlediniz?

» Ince ve kahin kenarll merceklerden gecen 151k nasil bir yol izledi? Arkadaslannizla tartisiniz,
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ince ve kalin kenarli merceklerde, mercedin
Ince kenarli mercekier Gzerine, asal eksene pa
ve bir noktada topianir. Bu noktaya. ince kenarl
yakinsak mercekler de denir.

| —

merkezinden gegen yatay dogrultuya asal eksen denir.
ralel clarak gelen 1sik 1sinlan, birbirine yaklasarak kinlir
1 mercedin odak noktas: denir. ince kenarli merceklere

Paralel 1% demet]

YyYyYvyy

Odak noklas:

Asal ehsen

YyYyvy

Gorsel 5.33; Ince kenarlt mercegin odak noktast

Kalin kenarl merceklerde asal eksene paralel gelen 151k demetler| Ise birbirinden uzaklasarak kirilir.
Kiritan i1sinlar bir noktada kesismez. Ancak bu 1sinlann uzantilarn bir noktada kesigir. Isinlann uzantila-
ninin kesistigi bu nokta kalin kenarli mercegin odak noktasidir. Kalin kenarli merceklere iraksak mer-

cekler de denir.

Paraled 150k demeti

T\

Azal slesen

Odai noktas: Y65

Y Y¥

Gorsel 5.34: Kalin kenarli mercegin odak noktas

ince ve kalin kenarli merceklerin, Gzerlerine

gelen paralel isinlan farkll sekilde kirdiklanni “istk Mer-

ceklerde Nasil Kiriliyor?" etkinlijinde gozlemlediniz. ince kenarli mercekten gecen iginlarin bir noktada

toplandigins. kalin kenarll mercekten gecen 1gin

larin ise birbirinden uzaklastdini fark etmigsinizdir.
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Ince ve kalin kenarl merceklerin odak noktalarini 6grendiniz, Merceklerin odak noktalanini belidemek
amaciyla agagidaki etkinfigi yapiniz,

e _
L Mercekierin Odak Noktalarnim Belirleyelim )
EYSIN. Tapuie! 4 Gerekll Malzemeler )
* El fenerinin dnline tarad: yerlestiriniz. » Ince ve kalin kenarh mercekler
* El fenerini acarak masa ylzeyinde 151k demeti elde edi- « Saydam olmayan plastik tarak
e « El feneri
* Ince ve kalin kenarl mercekleri birer A4 kagidinin orta- | o A4 kagdi
sina yerlestiriniz o Cetvel
« Sinifta karanlhk bir ortam olusturunuz. Ince kenarli mer- & /

cagin 0zerine 151k demetleri gonderiniz.

* Mercekte Kirnlan iginlarin toplandigi noktay belirleyiniz.
Bu noktay kagit Gzerinde isaretieyiniz.

* Ayni islemlen kalin kenari mercek icin de yapiniz. Mer-
cekten Kirlan isinlann [2ledigi yolu gozlemleyerek bu isinla-
rin uzantilarinin kesistigi noktay belirleyiniz. Bu noktayi kagi
Gzerinde isaretleyiniz.

* isaretlediginiz noktalann merceklere olan uzakliklarin

dlgingz. p%
Neler Gozlemlediniz?

« |saretlediginiz noktalara ne ad verilir?

. J

Ormanlar, yasamimizda dnemli bir yere sahiptir. Pek ¢ok yaran olan ormanlar ¢esitli etkenler nede-

niyle yok olmaktadir. Bunlarnin baginda orman yanginlan geimektedir. Televizyonda ya da radyoda yazin

cam kirklarinin neden oldugu crman yangini haberlerini cok sik duymusgsunuzdur. Acaba cam Kiriklar
orman yanginiarina nasil neden olur? Bunu gozlemlemek i¢in bir etkinlik yapmaya ne dersiniz?

Etkinligin Yapilis!

jo—

Mercekler Neler Yapabilir?

a2 Gerekli Malzemeler 3

» Gines 151g: alan bir yer belirleyiniz. Odretmeninizin gozeti- « Ince kenarl mercek ya da
minde ince kenarli mercek ile Gines isinlannin gazete kagidinin baydtec
Gzerine odaklanarak digmesini saglayimz.
¢ Gazete kaddi
» Mercedl ve gazete kagidini hareket etirmeden kagitta bir
dedisim gozlemleyene kadar bekleyiniz. Vg Cam sige o
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* Ayni igslemleri bu kez cam sise kullanarak
yapiniz ve gézlemlerinizi “Mercekler Neler Yapa-
bilir? Etkinligl" baghg altinda defterinize kayde-
diniz.

Neler Gozlemiediniz?

* Mercek ve cam gise ile 1ginlan gazete kagidi
Gzerinde odaklayip beklettiginizde kagitta nasil
bir dedisim oldu?

» Cam sige hangi tir mercek gibl gorev yapti?

» Etkinlikten yararlanarak ormanlik alanlara birakilan cam anklanin olusturacagd tehlikelenn neler

¢ olabllecedini arkadasiarinizla tartiginiz. 3

ince kenarli merceklerin Ozerine dagen 15k igintarini
belli bir noktada topladigini grenmistiniz. Odaklanan bu
1sinlar o noktanin isinmasina neden olur. Etkinilkte ince
kenarlh mercek ve cam sisenin Glnes 1ginlanni gazete
kagid Gzerine odakladigini, boylece kagidin isindigini
ve bir sure sonra yandi§ini gézlemlediniz. O hélde, cam
sisenin Ince kenarh mercek dzelligi gésterdigini soyle-
yebilir misiniz? Ormanlik alanlara birakifan cam atiklan
ginesli havalarda 1511 odaklayarak yangin riski olugtu-
rabilir, Bu nedenle ormanlik alanlara cam atklar birakil-

mamalidir, Girsel 5.35: Cam kinklarr meroek Gzeiligi
gosterir

Mercekler Nerelerde Kullanihr?

6. sinifta “Vilcudumuzdaki Sistemler ve Saglgi” iinitesinde yer alan gdziin yapisini ve gdrme olayini
ogrenmistiniz. Gézin yapisinda bir mercek bulundudunu hatirladiniz mi? Bu mercek ince kenarlidir.
Goz kusurlarinin gidenimesinde gozIOk, lens gibl yapisinda mercek bulunan aracglar kullanilir. Acaba
mercekler bagka nerelerde kullanihr?

) Aragtirma - Tartigma

Merceklerin ginlik yasam ve teknolojideki kullanim alanlanni ¢esitll kaynakiardan arastiriniz.
Edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla tartiginiz.
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Mercekler pek cok optik aracin yapisinda bulunur, Ozelligine gore bazi araglarin yapisinda ince ke-
narl, bazilarinda ise kalin kenarll mercek vardir. Hangi araglarda hangi mercek bulundugunu 6grenmek
icin agadidaki ormekleri inceleyiniz.

.................................................................

:  Ince kenarli mercekier hipermetrop adn'g
i verllen yakini gdrememe g6z kusurunun gi- |
derlimesinde kullanilan gazlok ve lenslerde
¢ bulunur. :

-------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------

Mlkroskoplann yvapisinda iki veya daha 3
lazta ince kenarl mercek kullanifir. Bu sayede
gommﬁ defalarca blyltalerek gozie 90r0le-
meyeoek kadar kuciik canlifarin gorﬁleb:lmesu i

------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------

:  Teleskop, gok cisimlerinin lnoelonmesmde
kullanilan optik aractir. Teleskobun yaplsm- -

b————.

i daki ince kenarli mercekler sayesinde uzak- ,
¢ taki cisimlerin biyOk gorontdsd elde edilir.

----------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------

i Kuyumcu, antikaci ve bazi aragtirmaci- |
: flann kullandigi bayiitegler birer ince kenarl : i
meroektlr Bunlar sayesinde objelerin daha i m
mcelemess saglanir. ;

------------------------------------------------------------------
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---------------------------------------------------------------

i Durban, ince kenarli mercekler yardimiy- ;
| la uzaktaki cisimlerin gorilebiimesini saglar.
| Gemilerde, doda aragtirmalarinda, spor kar- |
: gilasmalarinda ve daha pek ¢ok alanda dir-
bin kulfaniir. i

R LR L LR L LR R R T TP PP

.................................................................

Fotogral makinelerinin yapisinda da ince ;
: kenarh mercek bulunur. Bu mercek saye- :
: sinde igik. film Ozerine odaklanir ve gorGntd

------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------

i Kalin kenarl mercekler ise miyop adi vefl-.'g
: len uza@ gorememe gdz kusurunun giderlime- :
: sinde kullanilan goziik ve lenslerde bulunur.

...................................................................

------------------------------------------------------------------

El feneri ve 15idaklarin bazi cesitlerinde ka- :
 lin kenarli mercekler kulanilir. Karanlik yerleri :

.................................................................

Teknolojinin gefismesiyle merceklerin kullanim alanlarn da giderek annmaktadir. Tip, tarihi ve gorsel
belgeleme, restorasyen, fotografcilik, gérintlleme gibi pek ¢ok alanda mercekler yaygin olarak kulla-
nilmaktadir

Sira Sizde

Siz de merceklenn glinlik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina dmekler veriniz.
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FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI —

Ayakkabi kutusu, iki adet diiz ayna, bant ve makas gibi malzemeilen kullanarak asadida yapim
agamalar verilen bir periskop yapiniz

@ Makas: kullanirken dikkatli olunuz.
» Kutuyu dik tutarak yan ylizeylennden birinin alt Kismina aynay| yerlestirerek aynanin etrafini
¢liziniz.
* Makas yardimiyla aynanin boyutlannda, alt kenar kesilmeyecek sekilde bir pencere aginiz.
* Ayni Islemi kutunun diger yan yizeyine bu kez st kisimda olacak sekilde uygulayimz.
* Pencerelerin kesilmeyen kenarlanm sekildeki gibi igen dedru katlayiniz.

« iceri dogru kivirdiginiz yOzeylerin birbirine bakan y0zlerine aynalan bantlayiniz.

* Aynalan kesilen ylzeyle 45 derece agi yapacak sekiide bant yardimiyla sabitleyiniz.

» Kutunun kapagini kapatarak kutuyu bantiayiniz.

* Acik olan uglann birinden bakarak sinifimzdaki bir dolabin Gzerini bu aragla gormeye galiginiz

Siz de yukandaki gibi ayna veya mercekier Kullanarak bir gérintileme araci tasarfayiniz. Tasa-
nminizi yaparken kitabinizin 12-18 sayfalar arasindaki Fen, Mihendisiik ve Gingimcllik Uygula-
malari baliminde yer alan yénlendirmelerden yararlanabilirsiniz. Tasaniminizi ¢izimle ifade ediniz.
Daha sonra imkanlar uygunsa G¢ boyutlu model olusturunuz. Tasarladiginiz Oriind yil sonunda bilim

senliginde serglleyiniz.
\ =
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1) Asadidaki kavramiar agiklamalaria uygun sekilkde eglestiriniz.

1.( ) lgigin kinimasi | a Kinlan iginin, normalie yaptig1 agidir. |
2. )Gelme agisi b, Onasi kenararina gore kalin merceklerdir. |
'3.( ) Yozey normali | c. Gelen iginin, yzeyin normali ile yaptigi agidir, |
4.( ) Kinima agist . ¢ Ortasi kenarlanna gore ince mercekierdir. |
5.( )Ince kenari mercek | d. Igigin carptid: yiizeye dik gizilen sanal dogru pargasidir.
6.( ) Kalinkenarli mercek | . Isigin saydam bir ortamdan bagka bir saydam oftama
gegerken dofrultu degigtirmesidir. |

2) Asadidaki gorsellerde saydam ortamdan bagka bir saydam ortama gecen i1ginlann izledikleri
yollar verilmigtir. Buna gore verilen sorularin yamitlanini noktall yerlere yaziniz,

3) Asadidaki merceklere gelen 1g1din merceklerden gecerken nasil kinlacagini gizerek goste-
riniz. Merceklerin odak noktalarini belirleyiniz ve mercek ¢esidini verilen noktah yerlere yazimz.
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A. Asagidaki sorulann yanitlanini verilen noktal alanlara yazimz.

1) Diiz, gukur ve timsek aynalar nerelerde kullanilir? Omekler veriniz.

.........................................................................................................................................................

2) Dz aynaya 2 m uzakhikta bulunan bir kisinin aynada olugan gorlintisinOn aynaya uzaklig: ne
kadardir? Bu kiginin gorintisindn ozellikleri nasildir?

3) Gindaz disarida gordigunoz slyah bir kedinin, siyah: beyaz bir tavsanin ise beyaz gorinmesi-
nin nedenini nasil agiklarsiniz?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................................................................................................................................................

B. Asagida verilen bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D", yanlig ise “Y" yaziniz.
1) (....) I$1§1n madde lle etkilesimi sonucu soduruima gerceklesebilir.

2) (....) Siyah cisimler, i5id1, diger renkteki cisimlere gore daha az sodurur.

3) (....) GUnes enerjisi yenilenebilir bir enerji kaynadidir.

4) (....) DOz aynalarda olugan gorintl cisimden daha blyOktir,

5) (....) TUmsek aynalar, i¢ ylzeyi parlatiimis kiiresel aynalardir,

6) (....) Cukur aynada olusan gorintll daima cisimden kogiktir.

7) (....) Beyaz igik 1m renklenin bilesiminden olusur.

8) (....) Kirmizi renkteki bir sapka beyaz 151k altinda Kirmezi goriindr.

9) (....) Kalin kenarls mercekler, hipermetroplugun gideriimesinde kullaniir.

10) (....) Ortam degistiren 151k, strat dedistigi icin Kinlr.
\_ J

186



| —

C. Asagidaki cumlelerdeki noktal yerlere kutucuklarin icinde bulunan kelime ve kelime\
gruplarindan uygun olanlan yaziniz,

(

. odaknoktasi | kinima . incekenarh | kalin kenarl
timsek ayna soguruima | ‘ ters J bﬁyﬁk
gukur ayna [ beyaz ; slyah ] diz
1) Isigin madde tarafindan witulmasiolaymna ..._.................... denir.
2) Uzerine gelen beyaz 15idin tamamini yansitan bir cisim _.__................... gorindr.
3) Cukur aynaya cok yakin mesafedeki cismin gorintist . ..........ooeienn ve cisimden
......................... boyutta olugur.

4) Bir cisim Gzerine gelen 15191 tamamen SOGUIUYOrsSa .............ccoeeeeeee.e........ QONGNGr,

5) Magazalarda givenlik amacivia _..............oooeiieeeneoo....... Kullanihir.

6) I51G1n saydam bir ontamdan baska bir saydam ortama gegerken yon ve dodrultu degistirmesine
..................................... adt verilir.

7) Uzerine gelen paralel isinlan kirarak bir noktada toplayan mercekler ...,
merceklerdir,

8) Paralel isinlan dagitarak kiran merceklere .......................c.............. mercekler denir.

9) Bir mercekten gecen iginlarin ya da bunlann uzantifannin kesistigi noktaya ........................
... denir.

C. Asagudaki kutucuk numaralanni kullanarak verilen sorular yamtlaymiz.

Periskop (1) Discl aynasi (2) Tastysnaynasi  (3)

Teleskop (4) Eifeneri (5) Projeksiyoncihazi  (6)

Boy aynasi (7) Kavsakiarda kullanilan ayna (8} Makyaj aynas: (9)
T) HanDisinde Gtz SYNE KUIGIMBET. .ccoureerseessiosssinstromsersssrsestsossrrastesersssssresnasedspassiopsaissernsspreasposseas
2) Hangisinde GUKUE @yNa KUIBMIIE? . ..ooiioiiiim s mess s somss iasssassssieesssssians
3) Hangisinde timsek ayna KUlLANIIE?. ...t eecesemnem e e s eme s smmesmenae

=
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D. Asagidaki sorulan okuyarak dogru secenekleri igaretleyiniz,

1) Dont 6grencinin aynalar ve bunlann kullanim alanlanyla ilgih verdikien omekler asagida sira-
lanmistir. Buna gére hangi 6grencinin verdigi ornek yanhgtir?

Zehra: E| fenerinde bir gukur ayna kullanibr.
Tarik: Dikiz aynasi, bir gukur aynadir.

Betll: DOz aynalar periskop yapiminda kullanilir,
Emir: Makya} aynas: bir cukur aynadir.

A) Zehra B) Betil C) Tarik D) Emir

2) Elinde twttugu kagi ile diz ayna kargisina gecen Beyza, kagittaki ya-
2iy1 aynadan nasil gorar?

A) FEN B) TEE]
BILIMLERI IATIMLIE
N34 EEW

3) Cukur aynalaria ilgili verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Cisim aynaya ¢ok yakin mesafedeyken olusan gorintd terstir.
B) Cisim aynadan ¢ok uzakta ken olusan gérintd, dozdir.
C) Cisim nerede olursa olsun gorintll her zaman ters olur.

D) Cisim aynaya yakinken olusan goriintd cisimden biyiktir.

4) Yandakl gorselde ayna karsisindaki mumun gdrintiish verilmigtir. Bu

gorintd asagidaki hangi ayna veya aynalarda olugmus olabilir?
|. DOz ayna .
Cizm GOl
Il. Cukur ayna
Il Tumsek ayna
A) Yainiz | B) Yalmz Il Cylvell D) lve Nl
\_ J
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5) Bir cisme beyaz isik altinda bakildidinda cisim, yesil gérinmektedir. Buna gore bu cisim
agagidakilerden hangisi olabilir?

) % B).‘P
e - ¢ )

A
Cc D

6) Asadidaki elbiselerden hanglsi 158! en ¢ok sodurur?

A) Kirmizi elbise B) Siyah ebise C) Beyaz elbise D) Yesil ebise

7) Asagidaki kutulara kirmizi i1k altinda bakildiginda hangisi ya da hangileri siyah gérindr?

I, 1.
Vesil

Kirmizi

Beyaz

A) Yalniz | B) Yalniz |l C)lvell D) llve il

8) Ormanhk alanlara birakilan bazi nesneler mercek ozelligi gosterir. Gines ginlanmin bu
nesnelere ulagmasi sonucu yanginlar ¢ikabilir. Buna gore verilenlerden hangileri yangin ¢ikarabilir?
|. Cam sise tabani
Il. Su dolu cam kavanoz
lll. Saydam olmayan plastik sise

A)lvell 8) Ivelll C) livelll D)L Nvelll
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[ 9) Bir ogrenci iclerinde mercek bulunan (ki kutuya asal eksene paralel 151k demeti gdnderiyor.
Isinlar kutudan sekildeki gibi kirilarak uzaklasiyor.

- N

Tl
iy

1. kutu 2. kutu

5 @

Odrenci daha sonra kutularda hangi mercek oldugunu tahmin ediyor ve bununla igili asadidaki
yorumian yapiyor. Buna gore égrencinin yorumiarindan kag tanesi dogrudur?

* 1, kutuda ince kenarli mercek vardir,

» 2. kutuda kalin kenarli mercek vardir.

* 1, kutudaki mercegdin odak noktas: kutudan aynlan iginlar tarafindadir.
» 2, kutudaki mercegin odak noktasi gelen iginlann oldugu tarafta ver alir

A1l B)2 C)3 D) 4

10) Asagidaki araclardan hangisinde gines enerjisi 151 enerjisine donistarlierek kullanilir?

i D

11) Aylin, Gines 1s1§@indan yararlanarak kaptaki suyun daha kisa sOrede 1sinmasini saglayacak
dizenedi optik bir arag kullanarak hazirliyor. Buna gbre Aylin, di-
zenedinde hangi optik arac: kullanmigtir? [’\”

A) Ince kenarl mercek -
B) Kalin kenarl mercek

C) Timsek ayna ]
D) Cukur ayna
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12) Hava ortamindan cam ortamina gelen ve gelme acisi 0° den farkl olan i1k 1sinimin izledigi yolu
gozlemleyen dort ogrenci farkll yorumiarda bulunuyor, Hangi 6grencinin yaptid1 yorum yanhsgtir?

Ortam dedistiren 151gin yoni K
ve; doBeulusts dedist] gbre daha yavags hareket eder.

e

[mk, hava ortaminda cam ortamina

Ortam degistiren 151k, normale |
yaklasarak kinlr,

p ' Isid@in gelme agiss, kinima ax;tsn;\; |
/ dan blytktar. ‘

Yusul

%
3!

Ayse

A) Al B) Beyza C) Yusut D) Ayse

13) Mercekler Gzerine gelen isik 1sininin izledidi yol, asagidakilerden hangisinde dogru gasteril-
migtir?

A o 8)

‘J A

C) \ D)

A\ i

L ]
¥
1
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14) Asagidaki araclardan hangisinin yapisinda kahn kenarll mercek bulunur?

A)
C)
"
Blyiteg

15) Hava ortamindan gelen i1sik isinlan;

I Ince kenarli mercek
Il. Tamsek ayna

Il. Kalin kenarli mercek

yukandakilerden hangilerinde kinlmaya ugrayabilir?

A)lvell B) I ve lll

16) Birbirinden farkl iki saydam ortamdan gegen 51gin izledigi yol hangi segenekteki gibi ola-

B)

D)

Isildak

C) live il

maz?
MNormal Mormal Normal
A) \ B) \
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(- Normal w
17) Yandaki gorselle igili asagidakilerden hangisine kesinlikle ula- Isin

silamaz?

A) Isik isminin gegtigi ortamlar farkiidir,

B) Isi@in kinlmas: olay) gergekiegmistir.
C) Igik 1sininin gelme agisi, kinlma agisina egitiir.

D) Igik 151n1 &z yodun ortamdan ¢ok yodun ortama gegmistir,

18) Asadida verilen mercek cesitierinden hangisi buytteg olarak kullamlamaz?

A) B) C) 0)

19)
|, Akvaryumdaki baligin yOzeye daha yakin yerde gérinmesi
II. Vazodaki ¢iceklerin su igindeki saplarinin Kinlmig gibi gérinmes|
I1I. Aynaya bakan kiginin kendini oldugu gibi gdrmesi
Yukaridaki olaylardan hangisi ya da hanglleri i51gin kirnlimasi e ilgilidic?

A) Yalmiz | 8) Yainiz Il C)lvell D)yl lhvelll

20) Kapali bir otoparka girerken giveniik géreviisinin arabanin altina bakmak i¢in kullandigl ayna
lle iigii Ozlem, agagidaki yorumiar yapiyor:

I. Bu aynada olugan goriinti daima cisimden kigikidr.
Il Bu aynalar daha genig alaniar gosterir.
IIl, Bu aynalar evierde goruntiyl bdyatmek igin kullaniir.
Buna gore Ozlem'in yorumlanndan hangileri dogrudur?
A)lvell B8) lvelll C) Il ve lll D)1, Hve ll)
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E. Asagidaki sorulan yamillayarak bulmacay ¢éziiniz
1) Gukur aynalar kullanilarak Glnes 151§inin odaklanmasiyla yemek pigirilen araglara ne ad verilir?

~N

2) Isigin ortam dedistirirken dodrultu degigtirmesine ne ad verilir? ,

3) Issgin madde tarafindan tutulmasina ne ad verilir?

4) Tdm ik renkleri bir araya geldiginde hangi renk elde edilir?

5) Kalin kenarl mercekiere ne ad verilir?

6) Kalin kenarli mercekten Kirilan 151§in uzantilarinin kesistigi noktaya ne ad verilir?

7) Bir yiz0 sifanarak clusturulan cama ne ad verilir?

@l
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CANLILARDA UREME,
BUYUME VE GELISME

A. INSANDA UREME, BUYUME VE GELISME
B. BITKI VE HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELISME

Oniteye Hazir misiniz? N

Izmir'in Buca ligesinde belediye tarafindan Sokak Hayvanlan Rehabilitasyon Merkezi ve Hayvan

Ambulans olusturuldu. Sokak hayvanlanna 7 giin 24 saat yardime: olabilmek igin hayvan ambu-
lans| hizmete sokuldu.

Bu projeyle bakimi ve agis: tamamlanan yaklasik 520 hayvan gdniliilere teslim edilerek sahip-
lendirlldl. Bu sayede hem hayvanlann hem de onlari sahiplenen bireylerin mutiulugu artt.

# Bir bitki veya hayvanin bakimini (stlenmenin faydalan nelerdir?

» Bitki ve hayvanlarda bliyime ve geligmeye hangi faktorler etki eder?
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INSANDA UREME, BUYUME
VE GELISME

Kavram Bilgisi _—

« Ureme » Testis * Yumurtalk
= Sperm * Yumurta « Zigot
* Embriyo » Bebek « Fetls

Hazirhk Calismalan

1. Anne ve babanin Greme hlicrelerinden yeni birey nasil meydana gelir?
2. Bir anne aday: bebegini saglikli bir sekilde dinyaya getirmek icin nelere dikkat etmelidir?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bdlima tamamladiginizda, insanda Gremeyi saglayan yapi ve organlarn taniyacak, embriyo-
nun saglkl geligebilmesi icin alinmas: gereken tedbirleri dgreneceksiniz.
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insanda Uremeyi Saglayan Yapi ve Organlar

Aynada kendinizi incelediginizde gdzlerinizi baba-
niza, sa¢ renginizi annenize benzetebdirsiniz. Neden
tamamen annenizin veya babanizin aynisi olmadigi-
nizs hic merak ettiniz mi? Kardesginizle aranizda fizik-
sel farkliliklar oldugu dikkatinizi gekmigtir, Sizce aym
anne ve babadan olmaniza ragmen Kardesinizie ara-
nizdaki fiziksel farkhiliklann nedeni nedir?

insaniik tarihi cok eskl zamanlara dayanir. O za-
manlardan buglne kadar insanlar nesillerinin deva-

mini Oreyerek saglar. Ureme sonucu yeni bireyler
olusur, Insandaki Ureme organiar, neslin devami igin
Ureme hicrelerini olusturur. Insandaki erkek Greme
hicresine sperm, disi Greme hdcresine ise yumurta ‘
ad: verilir. . . o T sherm
Ureme hilcrelerinin mayoz bolinmesiyle olustugu-
nu dgrendiniz. Acaba sperm olusumu erkek vicudu-
nun hangi kisimlannda gergeklesir? Erkeklerde (re-
meyi sadlayan yapi ve organlar ile bunlann islevieri
nelerdir? Asagidaki gorseli inceleyerek dgrenelim

-
i \
\ \
\ b
B \
5 \
. )
!
i |

Sperm kanali: Sperm-

Penis: Spermierin vicut
| lerl penise tasiyan kanal.

disina atiidigi organ.

Salgi bezi: Spermlerin
rahat hareket etmesini
saglayan saiginin Gretl-
digi balam.

Testis: Spermierin Ure-
tildigi bolom.

Gdrsel 8.3: Erkekie Gremeyl sadiayan yapi ve organiar
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Digilerde Greme hiicresi olan yumurta yine mayozla olugur, Yetigkin ve sadlikli bir kadinda ontalama
her ay bir yumurta olusur. Asadidakl goeselde digilerde Gremeyi saglayan yapi ve organlar gorevleri ile

birlikte belirtilmigtir.
D&l yatadi (rahim): Bebegin
doguma kadar gelisimini sar-
Yumurtaltk: Yumurtala- dardagn bolam.

nin dretildigi kisim. ‘I

Yumurta kanah: Yumurtanin
. dol yatagina tagindigi ve dol-
lenmenin gercekiestigi bolom.

Vajina: Gelisimini tamamia-
yan yavrunun dojumia birlik-
te anne vicudundan aynidig
balam.

Gdrsel 6.4 Diside Uramede girevll yap ve organlas

Digi ve erkekte Gremeyl saglayan yap: ve organiar birbirinden farkhilik gosterir. Ancak ikisi de Greme
hacresi olusturmalan bakimindan ortak gorev yapar. Uremeyi saflayan yap: ve organlann sagliginin
korunmasi, sagiikli Greme hicrelerinin olusumunu saglar. Bu nedenle hem dist hem de erkekler bu ko-
nuya dzen gostermelidir.

Digi ve erkek bireyler Greme organlannin hijyenine
dikkat etmelidir. Mikrop olugumunu engellemek igin bu
bolgeler temiz tutulmalidir. Tuvaletten dnce ve sonra
eller yikanmalidir. Digilerde genital bdlge temizligi én-
den arkaya dofru yapimaldir. Ureme organlarinda
gorllen normal digt akinti, koku, agn veya gsigkinlk
durumunda dokiora basvurulmalidir. Saglik icin sade-
ce (reme organlarinin degil tim vicudun temiziigine
onem verilmeli, sagliga zarar verecek her 10rl0 olum-
suziuktan kag¢inimalidir, Saglikh beslenmeve dikkat Garsal 8.5: Ureme organiarinin sagiwgs igin hifyan
edimell, spor yapimali, sigara ve alkol gibi zararl OMemidr
maddeler kullaniimamalhdir.
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Zigottan Bebege

Insan yasami her ne kadar dinyaya geldigimiz andan itibaren baglamis gibi gérinse de ashinda bu
stre¢ ¢ok daha once baglar. Dollenme ile baglayan serliven rahimde yaklagik 9 ay boyunca devam eder.
Daha sonra dogum gergeklesir ve bebek dinyaya gozlerini agar,

Asadida sperm ve yumurtanin birlegmesinden bebegin dogumuna kadar olan geligim evreleri veril-

migtir. Buniar inceleyerek sperm, yumurta, zigot, embriyo, fetlls ve bebek arasindaki iligkiyi yorumiay-
nz.

Anne ve babarnmn Orema organiannda mayoz
bélnme sonucy yumurta ve spenn olusur.

Yumurta ve spermin biries- Embriyo  geligerek
mesiyle dollenme gergekiesir. fetlis halini alr.

DOsenmis yumurtaya zigot ads verilir

Geligimini tamamiayan fetiis be-
bek olarak diinyaya gelir,

Zigotun arka arkaya mitoz bolinme
gegirmesiyle embriyo olusur.

Gdrsel 6.6: Zgotlan bebede gellsim evralan

| [
>
Bilim ve teknolojinin ilerlemesi tp alaninda birgok yeniligi beraberinde getirmigtir. Bunlardan biri
tp bebek yontemidir. Bu ydontemde digiden alinan saglikh yumurtalar, erkekten alinan saghkl sperm-
lerle laboratuvar ortaminda dollenir. Daha sonra zigot belli bir biylklige ulasinca anne rahmine
yerlestirilir. Bu yontem, teknoloji ve bilimin insanhga sundugu imkanlardan biridir. Normal yollardan
bebek sahibi olamayan birgok ¢ift, tUp bebek yontemi sayesinde ¢ocuk sahibi olabiimektadir,

Kaynak: www.an'db.o:y/

\
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Déllenmenin bagindan itibaren yaklasik 9 ay sonra bebek dinyaya gelir. Bebedin saglikl bir sekilde
danyaya gelebilmesi icin anne aday ¢esitli onlemier almalidir. Peki bunun igin neler yapilmahdir?

— ~\
2015 - 2017 yillan arasinda Zeynep Kamil Kadin ve Gocuk Hastaliklan Egitim ve Aragtima Has-

tanesi Kadin Hastaliklan ve Degum Klinigi'nde bir calisma yapiimigtir, Caligmaya sigara igmeyen
1029, sigara icen 261 gebe dahil edilmigtir. Yenidoganin dogum haftasi, dogum agirhgi, boyu, dogum
sonrasi muayene sonuglan sigara icen gebelerde daha distk bulunmusgtur. Sigara icen gebelerin
yenidoganlannin dogum adirhi§i sigara igmeyen gebelere gore 162 gram daha dislk bulunmustur.
Sigara igen gebelerde 6dem olusumu, bebedin gelisme geriligi, 610 dogum ve yenidogan yogun ba-
kim Unitesine yatis orankari sigara icmeyen gebelere gore daha fazla saptanmisgtir.

Kaynak: hitp/idergipark.gov.tr
* Embrivonun saglkl gelisebilmesi icin alinmasi gereken tedbirleri ¢esitli kaynaklardan arastinniz.

Yukandakl aragtirma verilerinden ve kendi arastirmanizin sonucundan yararianarak bu konuyu arka-

daslannzla tarusinz.
\&2F i y,

Embriyonun gelisimi sirasinda gériilen bir aksaklik bebedin saglikl bir sekide dogmasini engelle-
yebilir. Bu nedenle embriyonun gelisimini olumsuz etkileyebilecek durumiardan kacimniimahdir. Asagida
bir embriyonun annesine yazdidi varsayiian bir mektup yer aimaktadir. Bunu inceleyerek embriyonun
saglikh gelisebilmesl igin neler yapiimas gerektigini belirieyiniz.

NV VT VVTVTVTVTVTTY
» N
Sevgili Annecigim,
Henlz seni gormedim ama gimdiden seviyorum. Senin de
' beni sevdigini hissediyorum. Saglikli gefismem igin elinden
' geleni yapiyorsun. Dizenli olarak doktor kontrolline gidip
- doktorun onerilerini uyguluyorsun. Aynca diozenli ve den-
' geli besleniyorsun, Bu sayede ben de daha rahat gelisiyo-
| rum. Yaptidin egzersizler hem senin hem de benim igin gok
} faydali. Litfen ani ve vicudu zorlayacak hareketler yap-
' ma, Temiz havaya her zamankinden daha gok ihtiyacin var.
- GOnk( soludugun havay benimie paylasiyorsun. Temiz havada yOrlyls yapmanin yani sira
| sigara icilen ortamlarda bulunmazsan ¢ok sevininm. Saghkl gelismem konusunda duyarl A
' olan, bir birey oldugumu kabul edip bana sevgi ve saygi duyan, bilingsizce ilag kullanmayan
L bir annem oldugu icin ¢ok sanshyim. Kavugacagimiz gundl iple gekiyorum, Sevgiler..,
Yazar larafindan hazwlanmisthr.

~\ (l'
e e e ™™ ™ ™ ™ ™ ™
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1) Asagidaki tabloda insanda Ureme ve gelismeyle igili kavramlar verilmigtir, Kutucuk numarala-
rini kullanarak agagidaki sorulan yanitiayiniz.

1 2 3 4
Dol yatag: Penis Sperm kanali Yumurta kanali
5 6 7 8
Yumurtalik Vajina Salg bezleri Zigot
9 10 " 12
Bebek Déllenme Sperm kanal Embriyo

a) Hangiler: erkek Greme sisterminde bulunur?

.......................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................

...........................................................................................................

..............................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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BiTKi VE HAYVANLARDA
UREME, BUYUME VE GELISME

Kavram Bilgisi J

» Eseyli Ureme * Bilyiime

» Eseysiz Ureme * Geligme
Hazirlik Caligmalari

1. Bitki ve hayvanlarda bllyGme ve gelismeye etki eden fakidrier nelerdir?
2. Bitki ve hayvanlardaki Greme cesitierni cesitll kaynaklardan arastiriniz.

Neler Ogreneceksiniz?

Bu balimi tamamiadiginizda, bitki ve hayvaniardaki Greme ¢esitlerini kargilagtiracak. bu canli-
lardaki blOyime ve gelisme siregleri ile bunlara etki eden temel faktorleri aciklayacak, bir bitki veya
hayvanin bakimini Gstienerek gelisim slirecini rapor edeceksiniz.



Bitki ve Hayvaniarda Ureme Cesitleri

Canhlarin ortak 6zelliklerinden birinin dreme oldugunu &grenmistiniz. Canlilar nesilierini devam etti-
rebilmek icin Greyerek kendilerine benzer yeni canlilar meydana getirir. Ancak her canlinin dremesi ayni
sekiide olmayabilir. Bazi canlilar bollnerek, bazilan dodurarak, bazilan ise tomurcuklanarak gogalir.
Ureme genel olarak ikl sekilde gerceklesir. Cojalmak icin erkek ve disi bireylere gereksinim duyulan
Greme cesidine eseyli Oreme, tek bireyden genetik clarak birbirinin aynisi ofan bireylerin olusturéugu
dreme gesidine ise eseysiz Gireme adi verllir.

I

Egeyli Eseysiz

Eseyli Oreme

Eseyli Oreme icin bir erkek ve bir digl Greme organi gereklidir. Ureme organlarl bazi canhilarda ayn
bireylerde, bazi canlilarda ise ayni bireyde bulunabllir. Erkek ve disi esey hicrelerinin birlesmesi sonucu
dollenme gergeklesir. Déllenme sonucu olusan hicre, blylyip geliserek yeni bireyl meydana getirir.
Egeyli Greme lle meydana gelen yavrular ana bireylerden farklilik gosterir.

Egeyli Greme hem bitkilerde hem de hayvanlarda gorilebilir. Erkek Greme hilicresi bitkilerde erkek
organ tarafindan olusturulur ve buna polen adi verdir. Digl Greme hiicresi ise disl organda olusturulan
yumurtadir. Bitkilerde polen ve yumurtanin dollenme yoluyla birlesmesi sonucu yeni birey meydana
gelir. Cigekli bir bitkide polen ve yumurtanin olustugu kisimlar asagida gasteriimistic.

» Digi organ

» Erkek organ

Digicik borusu

Yumurtalik

Cicek tablasi

Gdrsel 6.7; Cigekll bitklerde dremey) saglavan vap) ve organiar
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Hayvanlarda erkek Greme hiicresine sperm adi verilir. Digt
Oreme hiicresi ise bitkilerde oldudu gibl yumurta olarak adlan-
dirihir. Yumurta ve spermin sekil ve bayokiigno canli tirine gore
farklilik gosterebilic. Genellikle yumurta blydk, spermler daha
kicik yapidadir. Yumurta ve spermin birlegsmes: sonucu zigol
olusur,

Egeysiz Ureme
Tek bir atadan, déllenme olmadan, atasal canli lle ayni ge- I 5.0 Spemer Ve Y onii
netlk yapida yeni canlilarin meydana gelmesi seklindeki dremeye eseysiz iireme denir. Eseysiz Greme
hem bitkilerde hem de hayvanlarda goellebilen bir Greme ¢cesdidir. Aynca bazi tek hicrell canhlarda
gorildr. Bu Greme seklinde sperm ve yumurtaya htiya¢ olmadidi Icin déllenme gergeklesmez. Bunun
sonucunda canl cesithlign artmaz, sadece birey sayis| artar. Bu Oreme sekli daha cok basit yapili canli-
larda gorilar. Eseysiz Gremede, eseoyli remeye gore ¢ok daha kisa slrede Greme gergeklesir. Eseysiz
Oremenin farkli tirieri vardtr.

Bolinerek Cogalma

Tek hicrell canlilann ¢cogunda gorlllen Greme seklidir. Ana canlinin enine, boyuna veya herhangi bir
bélgeden bélinmesi sonucu [kl yeni bireyin meydana gelmesidir. Basit bir Gireme ¢esidi oldudu icin kisa
slrede cok sayida canli olugabilir. Bakterl, paramesyum, amip gibl canlifar bu sekilde Orer.

Gdrsel 8.9: Baktennin bdlinmes)
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Tomurcuklanma ile Cogalma

Ana canlinin vicudunda bir ¢ikinti olugsmasi e baslar. Bu ¢ikinti zamania baylyip geliserek yenl
bireyi meydana getirir. Bu sekilde Oreme tamamlanmis olur. Bu Greme gekli bazi bitki, mantar ve hay-
vanlarda goralor. Hidra, mercan, denizanasi gibi omurgasiz canlilar tomurcuklanarak Greyen canhlardir.

Gdrsel 6.10; Hidranin lireme agamalan

Vejetatif Ureme

Bitkilerin kok, yaprak, dal gibi organlarindan yeni bitki elde ediimesi ile gerceklesen dreme seklidir.
Bu Oreme geklinde bitkinin kok, yaprak, dal gibi kisimiari nemii bir topraga ekilir. Uygun ortam saglandi-
ginda yeni bitki olusur.

Cilek, zeytin, patates, gil. menekse gibi bitkiler vejetatit yolia cogalir. Ornedin bir meneksenin yap-
ragini su olan bir ortamda birka¢ gin beklettiginizde yaprak kokienmeye baglar. Bu yaprad daha sonra
topraga diktiginizde yeni bir menekse bitkisi olusur. Ya da bir ¢ilegin yapraklan topraga deddiginde orada
koklenmeye ve yeni bir cilek bitkisini olusturmaya baslar. Hayvanlarda vejetatif Greme gorliimez.

L
6 & &

Gdrsal 6.11. Meneksenln vejetatif (remest
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Rejenerasyon (Yenilenme)

Ana canlinin vicudundan kopan bir kismin zamanla kendini tamamiayarak yeni canliy olusturma-
siyla gergeklesen Oreme cesididiz. Ormedin bir planarya (ige boiind(giinde kopan kisimiar ve ana canil
kendini tamamlayarak ki yeni birey meydana getirir. Denizyiichz: ve toprak solucaninda da rejeneras-
yonla (reme gerceklesir,

*
* %

Gorsel 8.12: Planarya ve denizyidizinin rejenerasyonia tremesi

Rejenerasyon sadece (reme sekli dedildir.
Geligmis yapili canlilarda kopan bir organin ya da
hasarli bir dokunun kendini tamamlamasina da
rejenerasyon adi verilir Omedin kertenkelenin
kuyrugu koptugunda bu kisim tekrar tamamlanir,
Ancak kopan kisimdan yeni bir birey meydana
gelmez. Kesilen bir parmak derisinin zamanla
yenilenmesi de rejenerasyondur. Bu sekilde ger-
ceklegen rejenerasyonlar Greme olarak kabul edil-
mez.

Garsel 6,13 Kertankelenin kuyrugunun Kopmast

Cevrenizdeki bitki ve hayvanian inceleyiniz, Bunlann Greme cesgitlerini kargilagtinniz.




Bitki ve Hayvanlarda Biiyiime ve Gelisme

Bahgenize ekilen bir glii fidesi, birkag ay i¢inde baylylp
geliserek mis kokulu gllier agar, Yumurtadan yeni ¢ikan
civeiv hizla blyar ve gelisimini tamamlar. Acaba bu siiregte
neler olur? Bitki ve hayvanlardaki baylime ve geligme sireci
nasidir?

0,/ -

Gigekli bir bitkinin blyume ve gelisme strecini gozlemle-
mek amaciyla bir etkinlik yapmaya ne dersiniz?

Gorsel 6.14: Qif

/?

Bitkim Boyiytp Gelisiyor

- Gerekli Malzemeler

» Kuru fasulye veya nohut
(10-15 adet)

* Bir miktar pamuk

s Su

» Tabak
P \_ _/

» Sinif icinde dort gruba aynliniz.

» Pamugun bir kismini su lle hafifce islatarak tabaga koyunuz.

» Nohutlan aralannda biraz mesafe birakarak pamugun Gzerine yerlestiriniz.

» Kalan pamugu biraz islatarak nohutlarin Gzerini kapatacak sekilde yerestiriniz.

Birincl grup:

» Tabag: oda sicakhginda ve Glines 15131 alan bir yere koyarak pamukiar| her gln biraz 1slatiniz.

» Nohutlardaki degigimi bir hafta boyunca goziemieyiniz.

» Bu grubun dizenegi diger gruptakilerin gdzlemlerini kontrol etmek amaciyla kullanilacaktir.

Ikinci grup:

» Tabag: karanlk bir ortamda bir hatta boyunca bekleterek goziemleyiniz.

Ugdined grup:

» Tabagl oda sicakliginda degil seguk bir ortamda bir hafta boyunca bekleterek nohutiardaki de-
gisimi gdzlemleyiniz.

Dérdinen grup:

» Nohutlan kapall bir kap iginde bekleterek bir hafta boyunca goziemieyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

» Nohutlann blyime ve gelisme sirecinde neler goziemiediniz?

» Tohumun ¢imlenme sirecine etki eden faktorler nelerdir?

» Yapti§iniz etkinlikte kontrol edilen, bagiml ve bagimsiz dediskenler hangileridir? Belirleyiniz.
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Menekse, gil, elma, fasulye, ihlamur gibi bitkiler ¢igekli bitkilerdir. Cigekli bir bitkide biyime ve gelis-
me siirecl tohum olusumuyla baslar. Tohum cesitli asamalardan gegerek yeni bitkiyi olusturur. Etkinlikte
nohut tohumunun ¢imlenmesinl ve blyimesini gdzlemlediniz. Bir tohumun ¢imlenmesi igin su, oksljen
ve sicakligin gerekli oldugunu fark ettiniz. Bu etkinlikte bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler

asagida verikistir.
2. Grup Bitkinin gimlenmesi lgik Sicaklik, hava
3. Grup Bitkinin ¢imlenmesi Sicakiik Istk, hava
4. Grup Bitkinin ¢imlenmesi Hava Isik, sicaklik

Cicekli bir bitkide blyame ve gelisme slreci asadidaki gorselde agiklanmaktadir.

(1) Cicekli bitkinin Greme organ: gicektir, Cicekte bulunan erkek organdaki polenler r(1zgar, su, hay-
vaniar gibi etkenlerie taginarak disi organa ulagir, Bu olaya tozlagma adi verilir.

Disi organ tarafindan tutulan polen disicik borusundan ilerleyerek yumuntaliga ulagir. Burada yu-
murtayla birlesir ve dollenme gergeklesir. Dollenmis yumurta yani zigot geligerek embriyoya (tohum
taslad) donlsdr,

Toziasma ve ddllenme

(2-3) Tohum
taslad bir stre
sonra ftohumu
olugturur.

(7-8) Cimlenen bitki hizla ge-
RO YO Y R, lan tohum topraga dustagunde geligerek tohumun etrafin

(5-6) Meyvenin iginden ¢ikari- (4) Bu sirada yumurtalik

ve sicakhk, su, oksijen gibi uy-
gun kosullar saglandiginda ¢im-
lenmeye baglar.

kaplar ve meyve olugur,
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Bitkilerde oldugu gibi hayvanlarda da blylime ve geligsme slrecleri vardir. Ancak bu slreg¢ hayvan-
larda cesitlilik gosterebilir. Ornedin bazi hayvanlann yavrulan dogana kadar anne rahminde kalirken
bazilan yumurtadan ¢ikar. Hayvanlardaki biyime ve gelisme strecglerini asagidaki omekler inceleyerek
kavrayabilirsiniz.

Kedi, kopek, koyun, at gibi memeli hayvanlar dogurarak cogalir. Bu Greme seklinde sperm ve yumur-
tanin birlegmesi sonucu zigot ofugur. Zigot anne rahminde geliserek yavruyu meydana getirir. Geligen
yavru dogum olayiyla dinyaya gelir. Dodurarak ¢ogalan canlilar, yavrulari belli bir olguniuga ulasana
kadar yavrularina bakar, Onlan besleyerek bliyUmelerini sagdlar. Bitkilerde ise bu durum farkhdir. Zigot
olugsa bile dogum olay ve yavru bakimi gorliimez,

Girsel 6,15: At ve kipek dogurarak cogalr,

Givercin, tavuk, sahin gibl kuslar; yilan, kaplumbaga gibl sGringenier yumurtayia ¢odalir. Déllenme
gerceklestikten sonra yavru, gelisimini anne vicudunun diginda bir yumurta icinde tamamlar. Gelisimini
tamamiayan yavru, yumurtayi kirarak digan ¢ikar ve biyimeye devam eder. Kuslar da tipki dogurarak
cogalan canldar gibl yavrulan belli bir blyiklige ulasana kadar yavru bakimi yapar.

Gorsel 6. 16 Kuglar ve stninganler yumurtayla cogair
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Balik ve kurbagalarda dollenme digi viicudunun diginda gerceklesir. Bu yénlyle yumurtayla ve dogu-
rarak gogalan canhlardan farkliik gosterir, Diginin yumurtalan ve erkedin spermlen dis ortamda birlege-
rek dollenir. Yavru gelisimini yumurta iginde tamamiar. Yumurtadan ¢ikan yavru blyimeye devam eder,
Bu canlilarda yavru bakimi yoktur, Clugan yeni yavru ilk andan itibaren anneden bagimsiz hareket eder,

Gorsel 6,17 Balk yumurtalan

Girsel 6. 18: Ergin balikiar

Yandaki fotografta gordiginiz canlilar sizce nedir? Balik gibi
gdrinen bu canlilarin aslinda olgunlasmamis birer kurbaga oldu-
gunu billyor muydunuz?

Kurbagalar yasamlannin bir baldmind suda bir baloming ka-
rada geciren canlilardir. Su icinde olugsan zigotlar geliserek larvaya
dondsir. Daha sonra inbas adi verilen ve gorintisi balig andiran
bir canli halini alir. inbaglar zamanla geliserek yavru kurbagaya ve
sonra da ergin kurbagaya dénisir. Kurbaganin gecirdigi bu degi-

sime bagkalagim adi verilir.

\

% Larva
/

Yavru kurbaga

»

\

\ ‘_‘.‘Iribas

Gorsel 8.20; Kurbagamin bagkalagim evralen
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Baskalagim gegiren diger bir canli da kelebektir. Vlicut digina birakilan yumurtalar larva adi verilen
tirtil olugturur. Tirtil etrafina bir koza orer. Tirtiin bu haline pupa ad verilir, Pupa, koza iginde geligimini
tamamlar ve bagkalasarak kelebege donlsdr, Bir sire sonra kozay parcalayarak digar ¢ikar. Kurbaga
ve kelebedin diginda an, sinek ve bocekler de bagkalagim gegirir,

Ergin kelebek

Larva (trul) Pupa

Garsel 8.21: Tirildan kelebede

Cevrenizdeki bitki ve hayvanlan géziemleyerek bunlarin blylme ve geligme sireglerini agikla-
yinz,

Bitki ve Hayvanlarda Bilylime ve Gelismeye Etki Eden Faktdrier

Cevrenizden; “Dengeli ve diizenli beslenmezsen yeterince blyiyemezsin.", “Dizenli egzersiz yapa-
rak saglikl geligebilirsin.”, “Dizenli uyku biiydme ve gelisimin icin cok dnemilidir.” gibi cimieler duymusg-
sunuzdur. Beslenme, egzersiz yapma, uyku blyime ve gelismeye etki eden faktorlerden bazilandir.
Acaba bitki ve hayvanlarda da biyime ve gelismeye etki eden faktorler var midir?

Aragtirma - Tartigma

Bitki ve hayvanlarda biylime ve gefismeye etki eden faktorleri cegitii kaynaklardan aragtinniz,
Ekle ettiginiz bilgileri arkadaslannizla paylagarak tartiginiz

21



— L

Baylome ve geligmeye etki eden faktérler] belirlemek amaciyia asagidaki etkinligi yapiniz,

Neler Etki Eder?

Etkinligin Yapilig

S

* Su

» Kagn
* Bant
» Cetvel

e

(" Gerekli Matzemeler )
» Ozdes saks: bitkisi (4 adet)

* Bitkilerin ilk boylarini Sicerek asagidaki gibl bir tabloya kaydediniz.

Saksi

1. saksidaki bitki

2. saksidaki bitki

3, saksidaki bitki

4 saksidaki bitki

Uzunluk

» Kagidin Gzerine numaralar yazarak bunlan saksilara yapigtiriniz.
* 1. saksiyr oda sicakliginda ve glines alan bir yere koyunuz. Bu saksidaki bitkiyi 15 gin bo-
yunca dizenli sulayarak 3 ginde bir boyunu olgUp bitki gelisimini gozlemieyiniz. Olgiim ve gozlem
sonuglanmzi agagidaki gibi bir tabloya kaydediniz.

3.gin

6. gin

2 gln

12, gin

15. gin

Uzunluk

» 2. saksidaki bitkiyl oda sicakliginda ve karanlik bir yere koyunuz. Bu saksidaki bitkiyi 15 gin
boyunca dizenli sulayarak 3 ginde bir boyunu &iclp bitki gelisimini gdzlemleyiniz. Olcim ve goz-
lem sonuciarinizi asagidaki gibt bir tabloya kaydediniz.

Gin

3. gln

6. gln

9. gin

12. gin

15. gin

Uzunluk
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= 3. saksidaki bitklyi soguk ve aydinlik bir ortama koyunuz. Bu saksidaki bitkiyl 15 glin boyunca

dizenll sulayarak 3 giinde bir boyunu di¢ip bitki gelisimini goziemieyiniz. Olcim ve gézlem so-
nuclannizr asagidaki gibi bir tabloya kaydediniz.

-

Giin 3. gin 6. gin 9. gin 12. gin 15. giin

Uzunluk

» 4. saksidaki bitklyl oda sicakliginda ve gines 151d1 alan bir ortama koyunuz. Bu bitkiye 15 gin
boyunca su vermeyiniz. 3 ginde bir boyunu Sicip bitki gelisimini gdzlemleyiniz. Olgim ve gdzlem
sonuclarinizi asagidaki gibl bir tabloya kaydediniz.

Gin 3. gln 6. gln 9. glin 12. glin 15. giin
Uzunluk
Neler Gozlemlediniz?

* Her bir bitki 15 giinde ka¢ cm uzadi? Neden?
» Bitkilerde goziemiediginiz diger farklihklar nelerdir?
» Yaptiginiz etkinlikten yola ¢ikarak bitki gelisimine hangi faktbrierin etki ettigini soyieyebilirsiniz? P

Canhlar yagamak icin baz) ortak maddelere gereksinim duyar, Su, bu maddelerin baginda gelir. En
basit canlidan en gelismigine kadar tim canlilar suya muhtactir. Su ihtiyacim yeterince kargilayamayan
bir hayvanin geligimi yavaglar. Bu durum uzun sdrerse hayati tehfike baglar, Ayn durum sulanmayan bir
bitki igin de gecerfidir. Susuz kalan bir bitkinin geligimi vavagiar, hatta durabilir. Susuziuk uzun slrerse
bitki kuruyabilir. Yaptiginiz etkinlikte de bunu gozlemlediniz.

Mineraller de canh gelisimi icin oldukca onemlidir, Canlilar mineral ihtiyacini su ve besinlerden kar-

Gdrsel 6.22: Su, Wim canlifar kein yasam kaynadidi.
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Canlilar ibtiyag duydukiari ener|iyl besinlerden karsilar. Ancak bitki ve hayvaniar bunu farkl: sekillerde
yapar. Hayvanlar besinlerini disaridan hazir alir. Yeterince beslenen hayvan saghkl bayir ve geligic. Bit-
kiler ise besinlerini kendileri Gretir. Bunun i¢in 1513a ihtiyag duyar. Etkinlikte bitkinin sicak ortamda tutulup

dizenli sulanmasina ragmen karanlik ortamda oldugu icin gelismedidini gozlemlediniz.

Garsel 8.23: Her canl besfanerak bayiir ve geligir

Bitki ve hayvanlann yasayabildikleri ideal bir sicaklik arahd vardir. Ideal sicaklik araliginin digina
¢ikildidinda canlinin bilylme ve gelismesi yavaslar. Omedin kutup ayilan soduk, yilanlar sicak ortam-
larda yasar. Benzer sekilde kardelen soduk, kaktis sicak ortamlarda yagayan bitkilerdendir, Etkinlikte

kullandiginiz bitki oda sicakliginda yagayabildigi icin soguk ortamda yeterince gelisememigtir.

Gdrsel 6.24: Sicarla yagayan yilan Gdrsel 6.25: Sodukia yasayan Kardelen bitkis)

Bitki ve hayvan gefisimini etkileyen faktérlerden biri de havadir, Bitkiler besin Uretmek icin havadaki
karbondiokside gereksinim duyar. Bitki ve hayvanlann solunum yapmak igin gereksinim duydugu oksi-
jen havanin yapisinda bulunur, Bu nedenle kapal ortamda kalan bitki ve hayvanlarin geligimi yavaglar
ve bir stire senra durur,

Cevrenizde kedi, kopek, kug veya balik besleyen bir tanidigimiz var mi? Bahgenizde veya evinizde
bitki yetistiriyor musunuz?

Yasadiginiz gevre ayni zamanda bitki ve hayvanlann da yasam alanidir. Mis kokulu gigekler, sevimli
kediler, civil civil oten kuslar hayatin bir parcasidir. Bu canlilar dogar, blyar ve gefigir. Bu canhlann
geligsimleri sirasinda bakima ihtiyaglar: olabilir. Bir bitkinin ya da hayvanin bakimini Gstlenerek hem bir
canlinin bilyme ve gelisimine katkida bulunmus hem de onun bu slirecini yakindan gézlemleme firsati
bulmus olursunuz, Hayati glizellegtiren, bazen size arkadag olan bu canlilardan birinin bakimini Ustlen-
meye ne dersiniz?
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Garsal 6 26 Bilkinin sulanmast

{ER) o Tkt voYasom | |

.
P

ipek ailesiyle birlikte hayvan barinadin ziyarete gitmigti. Bura-
da annesini kaybetmis yavru bir kdpek gordi. Onu besleyip onunla
oyuniar oynadi. Daha sonra babasina, “Bu sevimli kdpek bahge-
mizde yagsasayd: ne gdze! olurdu.” dedi. Babasi, “Eger bakimin
stlenebileceksen neden olmasin?' deyince ipek ¢cok mutiu oldu.
Artik bu sevimli kdpek onun yeni arkadagiydi. Once bahcede onun
icin bir kulibe yapular. ipek kdpedin mamasini 6zel bir sinngayla
veriyor, onunla oyunlar oynuyordu. Bir canliya yardimei olmak, lpek'l cok mutlu ediyordu. Bu sayede
yavru kopek ve ipek arasinda duygusal bir bag olusmustu. Bir sire bu sekiide bakildiktan sonra
yavru hareketlenmeye basladi. Onceden seke seke yiriyen kdpek kosup oynamaya baslamist. |
Biberonla beslenmeyi de birakip mamasini kendisi ylyebilir hale gelmisti. ipek. yavru kdpegin kisa
sirede ne kadar hizh geligtigini hayretle izliyordu. Birkag ay dnce elleryle besledigi kdpegin hizia
bayOyip kocaman olduguna saginyordu. |

« Ipek, kopedin bakimi igin neler yapmistir? Yavru kopek nasil bir geligim gostermistir?
« Bir canlinin bakimini Gstlenmek neden dnemlidir?

(o ezl A

Yasadiginiz ortama uygun bir bitki veya hayvan seginiz. Gerekirse blyiklerinizden yardim alarak
bu canlinin besienme, su, temizilk, barinma gibe ihtiyagiarini karsilayarak onun bakimini Gstleniniz.
Bu bitki ya da hayvanin gelisim sdrecini gdzlemleyiniz. Gozlemlerinizi asad:daki gibi rapor haline
getirerek arkadaslariniza sununuz.

1. Hafta 2. Hafia 3. Hafta 4. Hafta

Yaptikiarim

Canlida gorillen degisim

< .
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1) Asadudaki bitki ve hayvanlann Greme cesitlerinin neler oldugunu altlanndaki bogluklara yaziniz,

..................................................................................................................

2) Asagida bir fasulyenin boylme ve gelisim siireci gosterilmistir. Fasulyenin biylme ve gelig-
mesine etki eden faktérleri verilen noktall alanlara yaziniz

............................................................
.............................................................

...............................................................

................................................................................................................................
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A. Asagidaki sorularin yamtlanm verilen noktal alanlara yaziniz.
1) Bitki ve hayvanlardaki Greme cesitlerini kargifagtinniz.

.........................................................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.......................................................................................................................................................

B. Asagida verilen bilgiler dogru ise yay ayrac icine D", yanhg ise "Y"” yazimz.
1) (....) Bitkilerde polenin yumurtayla birlesmesine tozlagma ad) verilir,

2) (....) Bagkalasim geciren tek canli grubu kurbagalardir.

3) (....) Baliklarda yumurtayla ¢odalma gorilar.

4) (....) Tomurcukianma bir eseysiz Greme cesididir.

5) (....) Tm canlilann hayat dénglisd birbirinin ayn:dir,

6) (....) Kertenkelenin kopan kuyrugunun yenilenmesi rejenerasyona ornektir.

7) (....) Su, tim canlilarin biyime ve gelismesini etkileyen bir faktdrdir.

C. Asagidaki bulmacayi ¢éziiniiz. @
1) Meneksede gorilen eseysiz Greme ce-

sidi.
2) Insanda embriyonun gelistigi yapi. @1 @
3) Bitkide erkek Greme hdcresi. Y
4) Insanda embriyonun gelismesiyle olu- @
$an yapi.

5) Erkekte spermin Oretildigl kisim.

)
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delerin dogru (D) ya da yanhs (Y) olduguna karar vererek dogru ¢ikigi bulunuz.

Bolinerek ¢ogalan can-

C. Asadida verilen diyagramdaki ifadeleri en soldaki ifadeden baglayarak okuyunuz. ifa-

D —= lilar farkh genetik dzellik-
‘ tedir.

Su ve 151k, bitkilerin blylime
ve geligmesini etkileyen fak-
D GCicekli bir bitkide dnce
o toziagma sonra dollenme
gerceklesir.
Eseyli ve eseysiz olmak (zere
ki gesit reme vardir.
v I'—-ig-"f—' Kuglar dogurarak gogali
narak ¢ogalan canhlardandir,
Bitkideki digi reme hilc-

———— ¥ — resi polendlir.

Cikisa ulasum.

\
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1) Yavuz, cesitli canlilar) Oreme sekifleri ile eslestirmektedir. Buna gore Yavuz'un yaptidi eglestic-
melerden hangisi ya da hangilerl hatalidir?

| Cilek - vejetatif
Il. Bakteri - tomurcuklanma

I1l. Denizanasi - bélunme

D. Asadidaki sorulan okuyarak dogru seceneklieri isaretieyiniz,

IV. Hidra - rejenerasyon

A) Yalmz | B)livelV C)Il, live IV DL e IV
2) |, Dol yatag Il. Testis Ill. Salg bezi
IV. Vajina V. Yumurtahk VI, Penis

Yukarnda Gremeyle ligili bazi yapi ve organiar verimistic. Bunlardan disi ve erkede ait olanlar
hangi secenekte dogru olarak verlimistir?

_Disi Erkek
A) L, il ve IV I, Vve Vi
By I, i ve IV |, VveVl
C)llvelV I, 1, 1V ve VI
D), IVveV I, 1l ve VI

3) Asagidakilerden hangisi bagkalagim gegirir?
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4) Asagidakilerden hangisinin treme gekli digerlerinden farkhdir?
A) Givercin B) Mercan C) Hidra D) Denizanasi

5) Bitki ve hayvanlarda Ureme gesitleriyle ilgili verilenlerden hangisi yanhsgtir?
A) Vejetatif Greme sadece bitkilerde gbrilldr,
B) Bitki ve hayvanlarda eseyli Ureme gorliebilir.
C) Rejenerasyon sadece (reme seklidir.
D) Hayvanlar eseysiz Greyebilir.

6) Bitki ve hayvanlarda bliyime ve gelismeye etki eden faktdrlen aragtiran bir 6grenci agadidaki
sonuglann hangisi ya da hangilerine ulasabilir?
|. TOm canlilar suya gereksinim duyar.
Il. Bitki geligimi icin besine ihtiyac yoktur.
Ill. Sicaklik canli geligimini etkilemez.
A)Yainiz | B) lvell C)livelll D)lvelll

7) Ulkis, evdeki begonya bitkisinin bakimini Ostendi. Buna gore UlkG'nan asagida yaptdi davra-
niglardan hangisi bitkinin gelisim sidrecine uygun degildir?

A) Bitkiyi dizenli olarak sulamak

B) Bitkinin topragin: havalandirmamak

C) Bitkiyi aydinlik bir ortama koymak

D) Bitkinin bulundugu ortam: oda sicakliginda tutmak

8) Asadidakilerden hangisi egeysiz Ureme gesitlerinden bin degildir?
A ) Bolinme B) Rejenerasyon
C) Tehum olusturma D) Vejetatf

(1 (1)
Yukandaki canlilardan hangisl veya hangllerinde dogurarak ¢ogalma goérilor?
A) Yalniz | B} Yalmz Il Cillvelll D)L Hvelll
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10) Bir &grenci yaptigi deneyde 6zdes bitkilerden birini aydinlik, digerini karanlik ortama birakiyor.
Diger tim sartlar| esit tuttuktan sonra bitkinin geligimini 3 ginde bir kontrol ediyor. Ogrencinin yaptigi
bu deneye gore,

I. Ogrenc bitki gelisiminde sicakligin etkisini aragtirmaktadir.

Il. Karanlik ortamdaki bitkinin gelisiminin daha az oldugunu gdzlemiemektedir.
Il Bitki gelisiminde suyun dtnemini aragtirmaktadir,
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvelll DI, e lll

11) Hatice Hanim 28 haftalik gebedir. Bebegini saglikl bir sekilde dinyaya getireblimesl icin Ha-
tice Hamim asagidaki davraniglardan hangilerini yapmamalidir?

|, Vilcudu zorlayacak hareketlerden kaginmak
Il. Sigara ve alkolden uzak durmak
Ill. Cok fazla besin tiketmek
IV. Yeterince dinlenmek

A) Yaimz |l B)Ivell C)livelll Ryl livelV

12)
|. Zigot geligimi
Il. Bebek olugumu
1. Embriyo olusumu
IV. Spermin yumurtay) déllemesi

Yukandaki olaylarin gerceklesme sirasi asadidakilerden hangisinde dogru olarak veriimigtir?

AL IV D By v Il Cyv, i n D)V, L

13) Elma agacinda erkek ve disi organlarda Greme hicreleri olugur. Polenin yumurtayla birdesme-
si sonucu zigot meydana gelir. Zigot geliserek tohumu olusturur. Daha sorra tohumun etrafi meyve
ile kaplanir. Topraga disen tohum ¢imlenerek yeni bitkiyl olusturur.

Yukarida elma bitkisinin yasam dongisQ veriimisti. Buna gore asagidaki olaylarin hangisinden
bahsedilmemistir?
A) Dollenme B) Boylime C) Tozlagma D) Meyve olugumu
. J
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I | Ureme boligesinin hijyenine dikkat edilmelidir.

Il | Salg! bezieri sperm Uretir,

Il | Testislerde yumunta Uretimi gergeklesir,

0
Y
0
Y

IV | Dol yatad, dollenmenin gergeklestigi yerdir.

Yukandaki tabloda baz! bilgiler dodru ya da yanlis olarak eslegtinimigtir. Bu eglegtirmelerden
hangileri dogru yapiimigtir?

A) llve IV B) lvelll C)live lll D)L llvelV

15) Asafida disi ve erkek bireylerde Gremeyl saglayan yap: ve organlar gdrevieriyle eslesgtiriimistir.
Bunlardan hangisi yanligtir?

A) Sperm kanali — Spermin viicut digina atiidid bolim

B) Yumuralik — Yumurtanin Gretildigi kisim

C) Salgi bezi — Spermin hareketini saglayan sivinin Gretildigi Kisim
D) Yumurta kanall — Déllenmenin gergeklestigi kisim

16) Asadidaki yapilardan hangisi ya da hangilen déllenmeden 6nce olugur?

|. Fetis I Yumurta 11, Zigot
IV. Embriyo V. Sperm
A) lve IV B) llve V C) L, Il ve IV D), llveV
17 T
) o ) o/ adt
g hﬁé LJ"- Whe ol TN
. L w(f G0 & (~J
. b 050 N 4\ Do ,, -
’ ’ EES Fo <N\ 2% '——-J\f

Yukandaki canlilann Greme sekilleriyle iigili;
|. Genetik gesitlilik yoktur.

Il. Eseyli remeye ornektir,
1. ikis de tomurcuklanmaya dmekair.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) llve Il D)L Hlvelll
\; V,




A. AMPULLERIN BAGLANMA SEKILLERI

Uniteye Hazir misiniz? ~N

\.

Blyuk magazalarin vitrinlerinde, binalarin gavresinde, agaglarin dallarinda, stisleme ya da dikkat
cekme amaciyla aydinlatmalar yapilir. Bu aydiniatmalar, elektrik akimini gegiren bir kablo ve bu
kabloya bagll cok sayida minik ampulden olugmaktadir

#* Ampuller elektrik devresine nasil baglanir?

#* Ampul parlakligini artirmak igin elektrik devrelerinde nasil degigiklikler yapilir?
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AMPULLERi.N BA(?LANMA
SEKILLERI

Kavram Bilgisi -

» Gerilim * Ohm Yasasi » Elektrik Akim

* Paralel Baglama e Seri Baglama

Hazirhk Calismalan

1. Ampulier elektrik devresine hep aym sekilde mi baglanir?

2. Ampuliin pariakhigini etkileyen degiskenler nelerdir?

Neler Ogreneceksiniz?

Bu bolomu tamamiadigimzda, seri ve paralel baglamanin nasil yapildigini kesfedeceksiniz
Ampermetre ve voltmetrenin kullanimini 8greneceksiniz. Bir devrede gerilim lle akim arasindaki
iliskiyi deneyerek kesfedeceksiniz

224



Seri ve Paralel Baglama

Ginlok hayatta pek cok alanda aydiniatma yapilir. Bu
aydinlatmalar icin bazen tek bazen ¢ok sayida ampul tercih
edilir. Araba fan, sokak lambasi gibl yerlerde tek ampulld
aydinlatmalar kullanilir. Resimde oldugu gibi farkli sayilarda
ampuldn yer aldid1 aydinlatmalar da vardir. Bu aydinlatma-
lardaki ampullerin devreye nasil bagdlandigini hig digindi-
ndz mi? Bir etkinlik yaparak ampullerin devreye baglanma
sekillerini gdzlemleyiniz,

(> i @

I Ampuller Nasil Baglanir?

Etkinligin Yapihs: - N

« Iki gruba aynliniz. Gerekli Malzemeler

+ Birinci grup olarak duy, pil, ampul ve kablolan kullanip 1 nu- | */AMPYl (3 adet
marali gorseldeki gibi bir elektrik devresi kurunuz. * Duy (3 adet)

« Ampullerin parlakligini gozlemleyerek kurdugunuz devrenin » Baglant kablosu
semasini defterinize “Ampuller Nasil Baglanir? Etkinigi” baghgr | * 19 Viuk pil (4 adet)
altinda ciziniz. \- Pil yatag

* lkinci grup olarak pil, duy, ampul ve kablolan kullanip 2 nu-
marall gorseldeki gibi bir devre kurunuz, Kurdugunuz devrenin gemasini gizerek ampullerin par-
lakhklann gézlemieyiniz.

>

Neler Gozlemlediniz?

» Devrelere ampulleri nasil bagladiniz?
» Her iki devrede ampuller ayni parlaklikta mi 11k verdi?
kNcsclon? Arkadaglarinizla tariginiz.

J

Basit bir elektrik devresine birden fazla ampul baglamak istendiginde iki farkli yol kullanilir, Etkinlikte
U¢ adet ampuld, i farkli sekilde baglayarak devreler kurdunuz. Birinci grubun hazirladigi devre seri,
ikinci grubunki ise paralel bagh bir devredir. Etkinlikte ampulierin paralel baglandigi devredeki pariakli-
&in sen bagh devredeki ampullerin pariaklihigindan daha fazla oldugunu fark ettiniz mi?
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Seri Bagh Devre

Ampulierin art arda dizilmesiyle olugan devre seri bag-
I devre olarak adlandirilir. Sen bagh devrelerde, kaynak-
tan saglanan enerji tek bir hat 0zerinde aktanlr. Etkinfikte
seri badlanan devrede 6zdes ampullerin esit parlaklikta
iIsik yaydigim gozlemlediniz. Seri bagh devrede ampul
sayisi antikga parlakhk azalir. Asagidaki gorselierde seri
bagll devre, resim ve sema olarak ifade edimigtir

|y
=
Gdrsal 7.3: Sevt bagl devre Qdrsel 7.4: Serl badl devre semas)

Paralel Bagl Devre

Paralel bagli devrelerde ampuller ikl veya daha fazia kol Gzerinde bulunur. Bu devrede, devreye bag-
lanan dzdes ampuller esit parlakiikta 151k verir. Seri bagh devreden farkli olarak paralel bagh devredeki
ampul sayisinin artmas: ampul parlakiigini etkilemez. Asagida paralel bagl devre ve buna ait sema yer
almaktadir.

4

Gdrseal 7.8: Paralal badh devre gamas)

Sira Sizde

Seri ve paralel badlh ampullerden olugan birer devre semasini defterinize ¢iziniz, )




Elektrik Akimi

I

Haberlern izlediginiz televizyon, mizik dinlediginiz radyo ya da besinleri sogutan buzdolabinin ¢alig-
masi igin elekink enerjisi gerekir. Elekirik devresindeki ampulin de 151k yaymak igin elektrik enerjisine
ihtiyac vardir. $ehir elektrigi, pil, akl, batarya elekirik enerjisi kaynaklandir. Bu kaynaklar devreye elekt-

rik akimi saglar. Acaba elekirik akimi nedir?

-

Garsel 7.7: Telavizyon Gévsel 7.8: Mazik ¢alsr Géysel 7.9: Buzdolaby

Basit elekirik devrelerinde enerji kaynad olarak pillerin
kullanikdi§ini ve pillerin arti (+) ve eksi () ofmak Ozere ki
kutbunun oldugunu 6grenmigtiniz. Devreyi kurup galigtir-
digimizda pilin eksi kutuplanndaki elektronlar serbest kalr,
Bu elektronlar, (+) kutup tarafindan ¢ekilir Bu sekilde (-)
kutuptan (+) kutuba dogru elektron akigi gergeklesir. Kablo-
lar arasinda gerceklesen bu elektron akig: sonucu elektrik

akimi olugur,

Elektrik enerjisl devrelere olusan bu akim yoluyla ak-
tanhr. Elektronlarin yoni {(~)'den (+)'va dodru iken elekirk
akiminin yonindn {+) dan (=)'ye dogru oldugu kabul ed:lir.
Asagidaki gorselde elektronlann, pilin (=) kutbundan (+)
kutbuna hareketi sematize ediimistir.

Elaktron yono

Elsktron yong
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Elektrik akimi, devredeki Gretecin bir ucundan diger ucuna dogru gergeklesen bir tir enenji aktanmi-
dir. Bir devredeki elektrik akimi ampermetre adi verilen arag sayesinde olgOllr. Ampermetre ile elektrik
akiminin nasil Sictlddgind gézlemlemek amaciyla asadidaki etkinligi yapimiz.

¥ r
L Elektrik Akimi Nasil Olguilur? )
Etkinlidin Yapihg: (" Gerekll Malzemeler )
* Pil, ampul, duy, pil yatad ve kablolan kuflanarak bir elek- | * 1.5 Viuk pil
trik devresi kurunuz. * Ampul
» Baglant kablolan
» Devrenin galigip ampulin ik verdigini goziemieyiniz. * Duy
» Ampermetreyi sekildeki gibi devreye badlayimz ve amper- * Ampermetre
metrenin Blctad0 degeri *Elektrik Akimi Nasil Olgular? Etkini- |\ * Pil yatadi .
4" bagl§ alunda defterinize not ediniz.
Neler Gozlemlediniz?
» Ampermetrenin gdsterdigi deder neyl ifade eder? Arka-
daslarinizla tartisiniz.
\_

Devrede elektrk akiminin olugtugunu anlamak igin ampulon ik
verip vermemesi ya da ampermetre ibresinin sifirdan farkh bir deger
gbsterip gostermemesi kontrol edilir. Etkinlikte kurdugunuz devrede-
ki ampul(n 51k vermesi devrede elektrik akiminin olugtugunu kanit-
lar. Devreye seri badlanan ampermetre akim giddetini dlger. Akim
siddetinin birimi amperdir ve "A" ile gosterilir,

Elektrik kaynag: olan pifin 0zerinde “1.5 A” ve "2.4 A" gibi akim
degerleri gérmissinizdar. Pilin Gzerinde akim dederinin yaninda
"1,5 V" ve "3 V" gibi degerier vardir. Bu dederler gerilim degerle-
ri olarak bilinir. Gerilim; devrelerde enerji akisini sadlayan, pilerin
uglan arasindaki elektrik yUklerinin enerji farkina denir ve voltmetre
ile GlgOi0r. Gerilim birimi volttur ve "V" ile gdsterilir Voltmetre, devre-
ye paralel olarak badlanir. Voltmetre ile bir devredeki gerifimin nasil
olglldogono gozlemlemek amaciyla bir sonraki sayfada yer alan et-
kinhigi yapiniz.

Gérsal 7.12- Vollmelrs
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Gerilim Nasil Olgtlur? -‘1

o Gerekli Malzemeler i
* 1,5 Viuk pil (2 adet)
* Ampul
¢ Duy
» Baglant: kablolan
* Voltmetre
* Pil yatag
S »

* Pil, duy, ampul, pil yatad: ve kablolan kullanarak bir elektrik devresi olugturunuz. Ampulin 151k
verdigini gozlemleyiniz,

» Voltmetreyl kablolar yardimiyla devreye gorseldeki gibi baglayimz. Olgtoguniz deger “Genlim
Nasil Ol¢dlor? Etkinligi* baghd: altinda defterinize not ediniz.

Neler Gozlemlediniz?

» Volimetreyi devreye nasil bagladimz?

= Voltmetreyi devreye bagladiginizda volimetre hangi degerleri gosterdi? Neden? Arkadaglari-

nizla tarigmiz,
\ J

@ Bunlari Biliyor musunuz?

GOnOmozde hem akim hem gerilim hem de direng
oigen araglar vardir. Bu araglara multimetre adi verilir.
Multimetre dzerindeki digmeyi akim birimien Gzerine
getirdiginizde akimoicer, gerilim ve direnc degerler|
Ozerine getirdiginizde ise geriimoicer ve direncdlcer
olarak kKullanilr.

Yazar tarafindan dizenlanmistir.
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Bir devre elemaninin uglan arasindaki gerilim lle Gzennden gecen akim arasinda nasil bir iliski

vardir? Asagidaki etkinligi yaparak bunu kesfediniz.
("

( Gerilim-Akim lligkisi )
Etkinligin Yapihsg:

- Gerekli Malzemeler N
* 1.5 Viuk pil (2 adet)

* Pil, ampul, duy, pil yatad ve kablo kullanarak basit bir elektrik devresi olugturunuz.

» Ampermetreyi devreye badlayarak ampul (zerindeki akimi, voltmetreyi badlayarak ampulin
uglan arasindaki gerilimi dlgin0z. Elde ettiginiz degeri asadidaki tabloya not ediniz.

» lkinci pili devredeki diger pilin yanina baglayarak devredeki akim ve gerilimi tekrar Sigin(z. Elde
ettiginiz degderi tabloya not ediniz.

» Tablodaki akim ve gerilim degerlerini kullanarak gerilim/ akim oranini bulunuz ve tabloya not

ediniz.
1

2 [ |

- - el

Neler Gozlemlediniz?
» Pil sayis| dedigtikge akim giddeti ve gerilim degerleri nasi degisti?
» Pil sayisinin degisimi gerilim/akim giddeti oranini nasil dedistirdi? Arkadaglannizia tartiginiz.




Elektrik devresindeki pil sayisi arti@inda ampullin uglan arasin-
daki geriim artar. Gerilimin artmas! sonucu elektrik akimi da artar.
Ancak gerilim/akim siddeti orani sabit kalir. Bu, Ohm Yasasi olarak
bilinir. Bu yasa George Simon Ohm (Corc Zimon Om) tarafindan
bulunmustur. Gerilimin akim siddetine oranina direng adi verilir. Di-
reng birimi ohm’dur ve "u" semboll ile gosterilir. Etkinlikte gbzlem-
lediginiz gibi devreye badlanan bir yeni pil, gerilimi ve akim giddetini
artirmig ancak gerilim/akim siddeti dederi sabit kalmistir. Bu sabit
deger devrenin direng degerine egittir.

Seni ve paralel badh devrelerde ampul parlakhigi ile elekiriksel di-

I

Girsel 7.13: Gearge Simon Ohm

reng arasinda iligki var midir? Asagidaki etkinhgi yaparak bu soruya

yanit arayniz,

(%

(

Seri ve Paralel Bagh Devreler )

Etkinligin Yapihsi
» Iki gruba aynliniz. Birincl grup:

yer alan tabloya not ediniz.

not ediniz

teri tekrarlayiniz,
» lkinci grup:

ya not ediniz.

rak tekrarlayiniz.

Pil, ampul, duy, pil yatad: ve kablolan kullanarak basit bir
elektrik devresi kurunuz, Ampulin parlakligini gozlemleyi-
niz. Devredeki akim ve geriimi dlgerek bir sonraki sayfada

» |kinci ampull devreye seri olarak baglayiniz, Ampulin
parlaklidin gozlemleyerek akim ve gerilimi 6iglp tabloya

« Uglincd ampuli de devreye seri baglayarak ayni iglem-

Pil, ampul, duy, pil yatad: ve kablolar) kullanarak bir elekt-
rik devresi kurunuz. Ampulin pariakhigini gozlemleyiniz.
Devredeki akim ve gerilimi dlcerek tabloya not ediniz.

» Devreye ikinci ampull paralel olarak baglayiniz. Ampu-
lin parlakhgin gbzlemileyerek akim ve gerilimi 6lclp tablo-

» Ayni islemleri UgOncl ampull devreye paralel badlaya-

4 Gerekli Malzemeler \

* 1,5 Viuk pil (2 adet)
* Ampul {3 adet)

¢ Duy (3 adet)

» Baglanu kablolar
* Ampermetre

« Voltmetre

* Pil yatag
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Neler Gozlemlediniz?

nasil bir iigki vardir?

L arasinda nasil bir lliski vardir? Arkadasiarinizla tartisiniz.

« Seri bagl devrede akim ve gerilim deger nasil dedisti? Bu degigim ile ampul parlakiig: arasinda

» Paralel bagl devrede akim ve gerllim degeri nasi dedisti? Bu dedisim lle ampul partlaklig

Basit elektrik devresine ampulieri seri veya paralel bag-
ladi§inizda devredeki elektriksel direng degigir. Buna bagl
olarak ampuilin parlakhg: azalir ya da artar, Yandaki sekil-
de bir elektrik devresi gosterilmigtir, Bu devreye ikinci bir
ampulin sern ve paralel baglandid: durumiar agagida agik-
lanmistir. Bunlan inceleyerek elektriksel direng ile parlakik
arasinda nasi! bir fligki oldugunu kavrayiniz.

°
Ozdes iki ampullin seri baglanmasi durumunda dev-

redeki direng artacad igin ampul Ozerindeki akim siddeti

40

&

®

24V
=31 |+

S

azalir. Akim siddetinin azalmas: ampulin parlakh@nin 24V
azalmasinin nedenidir, 4 =+
.
! O—&
Ozdes ki ampul paralel badlandiginda devrenin top- &
lam direnci azalacad: icin ana koldan gecen akim anar.
Bu akim, kollar Gzerinde paylasilacagl icin ampul 0zerin- o "‘
den gecen akim siddeti degismez. Bu nedenle ampuliin -
parlakiig da degismez. C) 24V
- |+

s
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Asagidaki tablolarda sen ve paralel bagl devrelerin dzellikieri kargslastiriimistir. Bunkan inceleyiniz.

/m\\\ Serl Bagl Devreler \
N

» Seri bagll devrede dzdes ampullerin her
birinin Uzerinden esit akim geger, Akim degen
pifin Urettigi toplam akim dederine esittir

* Her bir ampulin uglar arasindaki geri-
limierin toplami pilin gerilimine esittir.

* Ampullerden birl devreden gikarilir ya da
arizalanirsa devre calismaz.

.

* Ampul sayisi artikca parlaklik azalir

/‘\\\\ Paralel Bagli Devreler W\

« Paralel bagl devrede ozdes ampuller
Uzerinden gecen toplam akim, ana kol akimina
esittir.

» Her bir koldaki gerilimler egittir.

* Ampullerden biri anzalanir ya da devre-
den cikanlirsa devre caligmaya devam eder.

» Ampul sayisi arttikca parlaklik degismez.

S =

Glnlok hayatimizda buylk yeri olan ampul, yilmadan ¢ali-
san bir bilim insan tarafindan icat edilmistir. Bu bilim insani 12
yagindan itibaren evinin tavan arasinda kurdugu laboratuvarda
cesitli calismalar yapmigtir. Caligmalarinin birgogu bagansizhk-
la sonuglansa da kimsenin ilgisini cekmese de o pes etmemistir,
Uzun ugrasglar sonucunda sabrinin ve emeginin kargiligin alabi-
len bu bilim insani, Thomas Edison'dan (Tomas Edisun) bagkasi

degildir.

Bu Gnitede Sgrendidiniz bilgilert kullanarak bir aydinlatma

araci tasarlamaya ne dersiniz?

.

Pet sise icerisine su, camasir suyu ve karbonat konuluyor. Filipinli bir dgrenci tarafindan tasaria-
nan bu ara¢ karanlik ortamlann aydinlanmasini saglyor.

Sizde evinizdeki aydinlatma araciarinin olmadigini disiinerek kendi aydinlatma araciniz: ta-
sarlayiniz. Bu ¢alismayi yaparken kitabimizin 12-18 sayfalan arasindaki Fen, Mihendislik ve Girigim-
cilik Uygulamalan bdlimiinde yer alan yonlendirmelerden de yarartanabilirsiniz.

FEN, MOHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI
[ ren, wouenbisui v GiRsiciLK vauLanaLAT SR

Fllipinlerde bir kdy. Elektrik olmayan bu kdyde kdyldler kendi imkanlanyla aydinlaniyor. Ancak
ortada ne bir elekirik devresi var ne de bir elekirik kaynagi. Pet siseler evin ¢atisina yerlestiriliyor.

Kaynak: Basindan.

>
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\
Aracinizin calisma prensibini gésteren semayi asagidaki alana c¢iziniz. Yapuginiz aydinlatma
cihazimi sinifa getiriniz. Bu aydinlatma cihazini sene sonunda bir bilim senli§i dizenleyerek su-
nunuz.

Yapacadiniz aydinlatma araci icin kullanacaginiz malzemeleri ve maliyet hesaplamalanni ve-
rilen noktall alanlara yazimiz.

.............................................................................................................................................................
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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1) Dort adet 6zdes ampul, pil ve kablelardan olugan seri ve paralel badh devreler olusturunuz. Bu
devrelerin gemalarini gizerek devreleri; akim, gerilim ve ampul parlakligi bakimindan karsilagtinniz,

2) Ohm Yasas! nedir? Aciklayiniz.

..........................................................................................................................................

3) Sekil 1'deki devreye bir ampul baglanarak Sekil 2'deki devre elde edilmistir. Buna gore
ampullerin parlakliklari, gerllim ve akim degerleri nasi| degismistir? Aciklayiniz.

Sekil 1 Sekil 2

..........................................................................................................................................
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A. Asagidaki sorulann yanitlarini verilen noktali alanlara yazimz.

UNITE SONU DEGERLENDIRME SORULAR! =

S—

1) Seri ve paralel bagh ampullerden clugan iki ayr devre semasi giziniz.

2) Basit bir elektrik devresine 6zdes 3 ampull birer birer seri olarak ekledidiniz durumda ampul
pariakliklannin nasil dedisecedini agrklayiniz

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

6) Elektrik devresinde bir devre eleman: Gzerinden gegen akim ile gerilim arasinda nasi bir iligki
vardir? Agiklaymiz.

........................................................................................................................................................
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B. Agadidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine "D7, yanhs ise "Y” yaziniz.

(

1) (....) Ozdes ampulier seri baglandiginda paralel badlandidi duruma gore daha pariak 11k verir.

2) (....) Seri bagh devrelerde ampul Gzerinden gecen akim anakol akimina esittir.

3) (....) Voltmetre devreye paralel baglanir.

4) (....) Ampermetrenin di¢1igd deder gerilimdir,

5) (....) Elektrik devresinde dretecin bir ucundan digerine dogru olan enerji aktanmina elektrik
akimi denir.

6) (....) Ozdes ampuller paralel baglandiginda devredeki gerilim degismez.
7) (....) Elektrik akiminin artmasi devredeki geriliminin azaldigin gosterir.

8) (....) Ohm yasasi bir ampuliin ugiar arasindaki gerilim ile Gzerinden gecen akim siddeti arasin-
daki lliskiyl agiklar.

C. Asagudaki climlelerdeki noktali yerlere kutucuklann icinde bulunan kelime ve kelime
gruplanndan uygun olanlan yaziniz,

! voltmetre elektrik akimi sen
NDawwedakl ..o ampermetreyle olcalar.

2) Devreye paralel Baglanan ... gerilim degeri dicer,
FORM o birimidir.

4) Tek bir ko! GUzerindeki 6zdes ampullerden ayn! elektrik akimi gegiyorsa devredeki ampuller
........ Vs s ssancaanssesssens e DAGIANMIGUS.

C. Asagidaki sorulan okuyarak dogru secenekleri isaretleyiniz.
1) Omer; 6zdes A, B ve C ampullerini bir pile asadidaki seceneklerden hangisindeki gibi baglad:-
ginda ampuller en parlak 151k verir?
A) B ve C'yi paralel, A'yl bunlara seri bagdladiginda
B) A, B ve C'yi paralel bagladsginda
C) A, B ve C'yi seri bagladiginda
D) A ve B'yi seri, C'yi bunlara paralel badladiginda
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2) Elif bir devredeki akim ve gerilimi dicmek icin ampermetre ve voltmetreyi dodru bir soklldo\
devreye bagliyor.
Buna gore ENif'in kurdudu devre asadidakilerden hangisidir?

A) B)I@I

Q‘h- 1-' -

Lo

C)

o g -
h

3) Bir ampul ve pilden oclugan elektrik devresinde ampermetre kullanilarak ampulin Ozerinden
gecen akim Gichimek isteniyor.

I In 1

= 1= =
A
® ®
® &
|, devre Il devre IN. devre

Buna gdre. yukandakl elektrik devrelerinden hangisl ya da hangilerine badlanan ampermetre
kullaniidigl devredeki ampul Gzerinden gegen akimi lgebilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)llve lll D)L 1 ve LIl
4) Ahmet. 6zdes ampullerle basit elektrik devresi kuruyor. Bu dev- K
rede bazi dedisiklikler yaparak yandaki gibi bir test devresi clusturu-
yor. Buna gore; L o—
I. K ve L uclanna birer dzdes ampul baglandiginda ampulin par-
laklig: anar. e (A
Il. K ucuna baglant kablosu, L've kapal: bir anahtar baglarsa am- L ~

pul parlakliklan dedismez.
Ill. K ucuna baglant kablosu, L've ise ampul bagland:ginda L kolundan daha ¢ok akim gecer.

hangisi ya da hangileri dogrudur?
\ A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) llvelll

_/
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5) Ogrenciler; 6nce Sekil 1'deki gibi paralel, sonra Sekil 2'deki gibi seri bagl devreler kuruyorlar,

—®

—@
Sekil 2
Bu devrelerde gozlemiedikleri farklihklan asadidaki sekilde not ediyorlar,

I. Seri bagh devredekl ampullerin pariaklikiar daha faziadir.

Il Paralel kollardaki ampermetrelerin gésterdikleri degerlerin toplami anakol akimina esittir.
Iil. Paralel devredeki ampuller seri devredeki ampullere gbre daha parlak 151k verir.
Buna gore ogrencilerin gozlemlerinden hangisi ya da hangilen dodrudur?

A) Yaimz | B) Yaz Il Cilvell Dyllvelll

6) Kaan asagidaki devrenin calismasini ve devreden gecen akimi Gigmek istiyor.

N S

. :

Buna gore Kaan, anahtar ve ampermetreyi hangi nokialar arasina baglamalidir?

Anahtar Ampermetre
A) 1-3 2-4
B) 1-2 3-4
C) 1-4 2-3
D) 2-4 1-3
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7) Basit bir elektrik devresine farkl| gerilimler uygu-
lamiyor. Bunun sonucunda devrenin ampul sayisi lle
gerilim ve diren¢ arasindaki lksklyl gésteren grafikier

gizlliyor. Bu grafiklere gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Gerilim artukca akim siddeti sabit kalmigtir.

B) Devreye yeni ampuller baglandig: igin direng
sabittir.

C) Ampul sayisi anttikga akim degeri artmigtir.

D) Ohm yasasina gore sabit olmas! gereken de-
ger, akim siddetidir

8) |, Ampermetre devreye seri baglanir.
1. Akim siddetinin birimi amperdir.
I1l. Devredeki gerilim arttikga akim giddeti de artar.

A) Yalniz | B) Yalniz Il

, Geribm (V)

A Dirang (£2)

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangieri dogrudur?
C)lvell

Amgud sayis

D) live lll

9) Asagidaki tabloda (¢ farkl elekirik devresine ait akim ve gerilim degerieri verilmektedir,

Devro. Aksm () Garilim (V)
| 15 45
n 10 50
1] 20 0

Tabloya gbre asadida verilenlerden hangisi dogrudur?
A) |. devredeki ampul en parlak 151k verir,
B) 1. ve |Il. devredeki ampullerin direncleri aynidir.
C) lll. devredeki ampul en az :5ik verir.
D) Il. devredeki ampulden en fazla akim geger,
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BOLOM SONU VE ONITE SONU DEGERLENDIRME CALISMALARI CEVAP ANAHTARLARI

1. UNITE

Bolim Sonu Degerlendirme 1-1
1.a) GOKTURK 2  b) teleskop c) uzay arastirmalarinin ¢) vapay uydu
2) 1. ¢ikis

Bolum Sonu Degeriendirme 1.2
Ogrencilerin verdigi yanitlar degerlendirilir.

Unite Sonu Degerlendirme Sorulan Cevaplari

|

1) Ogrencilerin verdigi vanitlar degerlendirilir.

2) Uzaya gonderilen uydu uzay mekigi uzay aragiarinin bogalan yakit tanklar, patlayan fozeler ve
daha birgok cisim uzay bosluguna savrulmustur, TUm bu atiklar uzayda, uzay kirliligine neden olur

3) Milyonlarca yildiz, bulutsu ve gaz bulutlanndan olusmus sistemlere gok ada (galaksi) adi verilir.
Samanyolu ve Andromeda birer galaksidir.

4) Icerisinde galaksilerin, gezegenlenin, yikdizlann, meteoriarin, kuyrukiu yildiziarin vb. biton gok ci-
simlerini barindiran ve yerkire de dahil olmak Ozere meydana gelen yapiya evren denir. Uzay ise evrenin
yerkire hari¢ olan kismina verilen isimdir.

8 C
1 D |E55] Y 1 |evren 4 | bulutsu
28 D IE83] Y 2 |karanlk 5 | kara dellk
SN Y |56 D 3 | takimyildizi
4| D |8| Y
¢

Bir uzay aracini atmosferin digina tagimak igin kul-

lanilan araglardir. Belirii bir hedefi olan, depotacigi s  Roketler J 1|0
‘yakiti yakarak uzaya gdnderilen araglardir, 2 1B
Uzaya hizla yikselen, ugaklar gibi manevralar ya- Nory Lyl 3|0
‘pabilen ve tekrar yere inebilen uzay araglanidir. Py 41! B
Gok clsminin yakininda ma.ybrth‘ngoshdo dol , S|A
‘ma veya Ozedxe inme g}ﬁ gorevieri yerine geﬂiﬁ Uzay sondasi 6| A
araghr. J —————— R
8|D

!
Dinya'nin ve bir gezegenin ydringesine A R——
W'Onsyﬁﬂbﬂ: i bmdme ava Jueumu tele-  Uzay mokidedj
vizyon yayini, G slblpdmkalandamm.nl ool A

aractr.
| Uzayistasyon
Uzayda astronomiarin caligmasini ve intlyaglarini l/' e Jan |

gidermeasini saglayan dev merkezierdir.

'
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2. UNITE

Boltm Sonu Degerlendirme 2-1

L > \ (1) organizma ‘
i Mitokondri _

/ Golgi aygit ‘ (1) sistem ‘

,f" Hcre duvan Hilcre zan Sentrozom

|' Kioropiast Endoplazmik retikulum | Lizozom \ (Ill) organ \

. Gekirdek

oy,  Wydoku

\\ Aibozom —
= Kolul [ (Vyhoors |

Bolom Sonu Degerlendirme 2-2

1) Hazirlik asamasinda DNA sayis: ki katina ¢ikar, Daha sonra kromozomlar olusur ve i ipliklerine
tutunur. Kromozomlar hiicrenin ortasina dizilir ve sonrasinda kardes kromatitler birbirinden ayrilir. Son
olarak siteplazma balindr ve Iki yeni hiicre olusur. Yeni olugsan hiicrelerin kromozom sayisi degismez.

2) Tek hocreli bir canli olan églenada Greme mitoz bélinme ile saglanir. Cok hacreli olan kedi, kartal
ve agag gibi canlilarda ise mitoz bélunme blytime ve geligme, yaralarnn iyilesmesi gibi claylarda etkilidir,

Bolim Sonu Degerlendirme 2-3

1) Mitoz: a, ¢c.¢c.e. g Mayoz: b, d, 1

2) Tohumun ¢imlenmesi ——— mitoz
Insanda esey hicrelerinin olugumu ——= mayoz
Deniz yildizinin kopan kisminin onarnimasi ——s mitoz

3) Sperm ana hiicresi mayoz bdlinme gecirir. Bu bélinme sirasinda kromozom sayisi yariya iner.
Mayoz sonunda dort tane sperm olusgur.

Yumurta ana hiicresl mayoz gecirerek kromozom sayisi yariya inmis, genetik yapisi ana hicreden
farkl déet hiicre olusur. Ancak bunlardan sadece birl dollenmeye katlir.

Unite Sonu Degerlendirme Sorular Cevaplan

Unite Sonu Degerlendirme

A
1) Canlinin en ki¢lk yapi birimi hiicredir. Hicreler bir araya gelerek dokular, dokular organiari, or-
ganlar sistemler, sistemler organizmay! olugturur.

2) Genetik bilgi DNA Uzerinde yer alir. Bu kisimiara gen adi verilir. DNA'nin kisalip kalinlagmasi ve
etrafinin protein kilifia cevriimesi sonucu kromozom meydana gelir.

3) Mitoz tek hucreli canlilarda Oremeyi, ¢ok hucrefilerde ise Ureme, buylme ve geligmeyi saglar,
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4)
Mitoz

Vicut hicrelerinde gorilir. Bélinme sonucu 2 hilcre olusur. Bdlinme sonucu olusan hiicrelerin ge-
netik yapis: ana hiicrenin aynisidir. Kromozom sayisi degismez. Tek asamada gercekiesir. Tek hicreli-
lerde Gremeyi, cok hiicrelilerde Greme, blyiime, gelisme ve yaralann onariimasini saglar. Bir hicre mitoz
gecirdikten sonra tekrar mitoz gecirebilir.

Mayoz

Sadece Ureme ana hicrelerinde gorlltr, Bolinme sonucu 4 hicre olugur. Bolinme sonucu clugan
hiicrelerin genetik yapisi ana hiicreden farkiidir. Kromozom sayisi yanya iner. |ki asamada gergeklesir,
Ureme hicrelerinin olugumunu sadlar. Bir hilcre mayoz gegirdikten sonra tekrar mayoz gegiremez.

5] C C

1] Y]S]D 1 | zigot 4 | kromozom 1] 6 4 | 3

2| D}|6] D 2 | mayoz 5 | parca dedisimi 21| 2 S -

3|0 }7]D 3 | elektron mikroskobu 3|s5|86 |7

aly

) £

1| x| 4] v 18|55 Aaleslc|a] A

5l v Isl v 2l clelclwo]|]Aalia]s

S~ sl 7 s|lol7z]|8|1n]|lc|5]| B
4|o|s]o|lw2|s|w6]| A

3. ONITE

Bolim Sonu Degeriendirme 3-1

1) Kiitle degismeyen madde miktan oldudu igin her yerde aymidir, Bu nedenle kedinin kitiesi Dinya,
Ay ve Neptln'de aynidir.

Gok cisimlerinin cisimlere uyguladid: cekim kuvvetinin bliykiogd, gok cisimlerinin bOyaklaga e
dogru orantiidir. O halde Neptiin'de kediye etki eden ¢ekim kuvvetl en fazla, Ay'da ise en az olacaktr.
Dolayisiyia kedinin agirlidr bayokten kicige dogru Neptiin, Dinya ve Ay seklinde siralanir.

2)1.b,c.¢g e 2.adfg
3) DIY/YID

Bolim Sonu Degerlendirme 3-2

1) a) Evet, ¢clnkd kuvvet ile hareket yonl aymidir,
b) Hayir, cink( kuvvet ile hareket yonl aym dogrultuda dedgildir.
c) Hayir, ¢inkd kuvvet uygulandigr hélde cisim hareket etmiyor.

2)a)1,2,6 b)1,5 c)3 4
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Ballm Sonu Degerlendirme 3-3

1) 4 gk
2) Odrencilerin verdigi yanitiar dederlendirilir.

Onite Sonu Degerlendirme Sorulan Cevaplan
A

1) Kitleye etki eden yer gekimi kuvvetine adirlik denir. Kitle, degigsmeyen madde miktandir, Birimi
kg'dir, Esit kollu terazi ile oiclldr. Kuvvet dedildir, Agirhk ise cismin bulundudu yere gére dedigir. Birimi
N'dur. Dinamometre ile dlghltr, Kuvvettir.

2) Danya'nin ve diger gok cisimlerinin birbirlerine ve (zerinde bulunan cisimlere uyguladi§: ¢ekim
kuvvetine kitle cekimi denir. Kltlesi bOytik olan gok cisimleri varliklara daha fazla gekim kuvveti uygu-
larken kitleleri kugik olanlar daha az ¢ekim kuvveti uygular, Buna gére kitle ¢ekimi gezegenlerde bu-
ylUkten kOgdige dodru JUpiter, Neptin, Dénya, Satlirn, Vends, Urantis, Mars ve Merk(ir sekfinde siralanir,

3) Bir cisme kuvvet uygulandidinda cisim, bu kuvvet dogrultusunda hareket ediyorsa uygulanan
kuvvet fiziksel anlamda is yapmistir denilir. Kuvvet ile cismin hareket dogrultusu farkliysa is yaptimaz.

4) Odrencilerin verdigi yanitlar dederlendirilir.

5) Surtinme kuvveti hareketi yavaslattidi icin kinetlk enerjide azalmaya neden olur. Omedin, asfalt
yolda hareket eden otomobil tagl yola girdiginde stininme arttid: Icin yavaslar. Bu durumda sahip oldugu
kinetik enerji azalir.

6) Ogrencilerin verdigi yanitlar degerlendirilir,

B Cc C
1 D 1 | kinetik enerji 6 | surtinme kuvveti 1 B|8| B
21 Y 2 | Kitle 7 | hava direncinden 2| C | 9| A
ol Y 3 |agiriik 8 | enerjinin korunumu 3| B |10|] C
4| D 4 | cekim potansiyel enerjisi 9 |ls 4| C |I11| D
5 | esneklik potansiyel enerjisi | 10 | su direnci 5| A |12] A
6| D |13| D
Bolum Sonu Degerlendirme 4-1
1) Proton: Pozitif, cekirdek Notron: Yiksoz, cekirdek Elektron: Negatif, katman
2) Ofrencilerin verdigi yanitiar degerlendirilir.
Bolom Sonu Degerlendirme 4.2
HIDROJEN: H, HELYUM: He LITYUM: LI BERILYUM: Be
KARBON:C AZOT:N OKSIJEN: O FLOR. F
BOR. B SILISYUM: Si FOSFOR: P KLOR: CI
NEON: Ne ARGON: Ar KUKURT: S SODYUM: Na
MAGNEZYUM: Mg ALUMINYUM: AJ
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Bolim Sonu Degeriendirme 4-3

Homojen karigim: Maden suyu, gazoz
Heterojen kangim: Salata, cacik, sebze corbasi, etli pilav, taze fasulye, cikolatali kek ayran

Boliim Sonu Degerlendirme 4-4

S. ¢ikig

Boliim Sonu Degerlendirme 4.5

1)2,5,6,7,8,9 2)1,3,4

Unite Sonu Degerlendirme Sorulan Cevaplan

A

1) Atomu olusturan pozitif yikld tanecik proton, negatif yikii tanecik elektron, yiksiz tanecik ise
notronlardir.

2) Ayni cins atomiardan olusan saf maddelere element denir. Demir, bakir, oksijen birer element-
tir. Farkli cins atomlann biraraya geimesiyle olusan yapiya bilesik denir. Su, yemek tuzu, seker birer
bilesiktir

3) Bazi kansimlara digandan bakildiginda karisimin birden fazia madde icerdigi fark edilebilir.
Omedin zeytinyad! su kansimina disaridan bakikhinda su altta, zeytinyad Ost kisimda kalir, Maddeler
kangimin her yerine esgit olarak dagiimadiysa bu tir kangimlara heterojen kangim adi verilir.

4) Demir, ¢elik, kagit, plastik, cam ve elektronik atiklar yeniden kullaniimas) mémkin olan atklardir,
Bu atiklar, cesitli islemlerden gegirlerek ham madde héline getirilir ve yeniden (retime kazandinlir
Buna geri dénlisim denir.

C C D

1 |atom 5 | element 11D |5]Y 11 D &) A | 98] O
2 |katman | 6 |proton 2| Y |6]|D 2| o|s| B |10] B
3 | cekirdek | 7 | molekil 34 D pees Y 3jclz]c

4 | ndtron 4| Y |8]0 4| A|8| B

5. ONITE

Bolum Sonu Degerlendirme 5-1

1) Gines altinda kalan otomobifin direksiyon ve koltuklarnnin sicak olmasinin nedeni bu yerierin
gunes 15:91in sogurmasidir, GUnk 1519 soguran maddeler isinir.
2) a) yesil b) kirmiz: c) siyah ¢) kirmizi
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Bolum Sonu Degerlendirme 5-2

1) a) 1 duz ayna, 2 ¢ukur ayna, 3 tUmsek ayna.

b) Duz aynada olusan goruntu duz, cisimle ayni boydadir. Cukur aynada olusan goruntu ters cisim-
den buyuktur. Tumsek aynada ise duz ve cisimden kuguktur.

2) 4. cikis.

Bolum Sonu Degerlendirme 5-3

1)1.e, 2.¢, 3.d, 4.a, 5 b, 6.¢

2) a) Isik farkh bir saydam ortama gecerken kirilir.

b) L ortami K ortamina gore daha yogun, N ortami da M ortamina gore daha yogundur.

c) K ortamindan L ortamina gecen 1s1gin hizi azalmig, N ortamindan M ortamina gegen 1sigin hizi
ise artmigtir.

3) ; =

ince kenarli mercek kalin kenarli mercek

Unite Sonu Degerlendirme Sorulari Cevaplari
A

1) DUz aynalar evlerde, is yerlerinde, magazalarda, vitrinlerde, kuaforlerde, alisveris merkezlerinde,
marketlerde, periskop yapisinda kullanilir.

Cukur aynalar el feneri, araba farlarinda kullanilir; dis¢i aynasi, makyaj aynasi birer gukur aynadir.

Tumsek ayna ise tagitlarda yan ayna, arag alti arama aynalari, magazalardaki guvenlik aynalari
otoparklarda ve kavsaklardaki kontrol aynalari olarak kullanilir.

2) Goruntunun aynaya uzakligi 2m’dir. Goruntu kisiyle ayni boyda ve buyuklukte, aynaya esit uzak-
hikta ve kisiye gore simetriktir.

3) Siyah kedi Uzerine gelen beyaz 1s1gin tamamini sogurdugu icin siyah gorunur. Beyaz tavsan ise
Uzerine duigsen beyaz 1s1gin tamamini yansittigi icin beyaz gorunr.

4) Ogrencilerin verdigi yanitlar degerlendirilir.

B C C

1 D |6 ]| Y 1 | sogurulma 6 |kirnima 1 [1,6ve7

2 Y 7 D 2 | beyaz 7 |ince kenarli 2 |2,4,5ve9
3|, bD|8| D 3 | duz, buyuk 8 |kalin kenarli 3 |3ves

4 Y | 9 Y 4 | siyah 9 | odak noktasi

S| Y |10]| D 5 |tumsek ayna
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D

1] C|6| B |11] A|16| B
2 B sl B gl C pifyg C
3| D|8|A|13|D|18] B
4| B|9| D |14] D |19| C
S| AJ10] C |15| B |20 A

—0)00(0"1260@

1 = Ir
Xl ]| X]|>]2

>§I-C:DCDOU:@

@

6. UNITE
Bolom Sonu Degeriendirme 6-1

1)a)2,3.7. 1
b)1,456
c)8,8,10 12

2) Anne aday gebelik siiresince saglikli ve dengeli beslenmel, sigara ve alkolden uzak durmal,
stresten uzak kalmalidir. Dizenli olarak doktor kontrodi yaptirmali, viicudunu zoriayacak hareketierden
kaginmall, doktora danismadan ilag kullanmamalidir.
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Bolim Sonu Degerlendirme 6-2

1) Denizyildizi —— rejenerasyon AMIP ——s DlINErek
Cilek ——s- vejatatit Kopek —— eseyli Greme
Denizanas| —— tomurcukianma Toprak solucan! ———s rejenerasyon

2) Fasulye tohumu ¢imlenmek igin su, sicaklik ve oksijene gereksinim duyar. Cimlendikten sonra
baylylp gelismesinde su, 131K, Karbondioksit, sicaklik, mineral gibi fakiSrier etkilidir. Bunlardan bir ya da
birkaginin uygun clmamasi fasulyenin gelisimini yavaslatir veya durdurur.

Unite Sonu Degerlendirme Sorulan Cevaplan
A

1) Bitkiler tohumla eseyli olarak, vejetatif yolla eseysiz olarak Grer. Hayvanlar yumuntayarak veya
dogurarak ¢ogalabilir. Eseysiz Greyen hayvanlar da vardir.

2) Kurbadaya ait zigot suda olusur. Zigot geliserek 6nce larvaya sonra da iribaga dondsor. Iribaglar
zamanla geligerek once yavru sonra da ergin kurbaga halini alir

3) Su, besin, oksijen ve sicaklik bitki ve hayvanlarda blyime ve gelismeyi etkiler. Ayrica bitkilerde
131K ve karbondioksit de gereklidir.

B c @ ¢

1 Y = 2. gikig

: ; o| G)

= = L T @

5 Y 65 VIE|J|E|T|AlTII|F

8 D N S g

7 D T T
@ RIA|H]|I M 0

S s
D

1 C 6 A 1 A 16 B

2 D 7 B 12 D 17 A

3 B 8 C 13 (5

4 A 9 B 14 D

5 C 10 B 15 A
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7. UNITE

Bolom Sonu Degeriendirme 7-1

[
-l[-

I

+ |1 =
Sen bagl devrede ampuller Uzerinden gecen akim, paralel baglh devredekine gore daha azdir. Bu
nedenle seri badh devredeki ampullerin parlaklig) daha azdir. Seri badh devrede her bir ampul Ozenndeki
gerilim, paralel bagh devredeki her bir ampule goére daha azdir.

2) Elektrik devresindeki pil sayis| arthidinda ampullin uclan arasindaki gerilim artar. Gerilimin artmas)
sonucu elektrik akimi da artar. Ancak gerilim/akim siddeti orani sabit kalir. Bu, Ohm Yasasi olarak bilinir,

3) Sekil 2'deki devrede ampul sayis| artidr icin direng artmigtir. Direncin artmasi sonucyu akim azal-
mis ve ampul parlakliklar da azalmigtir. Pil sayisi dedigmedidi igin devrelerdeki gerilimler aymidir,

Unite Sonu Degerlendirme Sorularn Cevaplar

4 (-
A o
|l

2) Basit elektrik devresindeki ampul sayis: birer birer arunldiginda ampulin parlakiigs azalr.

3) Elektrik akimi, devredeki dretecin bir ucundan diger ucuna dogru bir tir enerji aktarmidir.

4) Basit elekirik devreleri ¢alistidinda pilin eksi kutbundaki elektronlar serbest kalir. Bu elektronlar
(+) kutup tarafindan kendine dogru gekilir ve bu sekilde elektron akigi gerceklesir. Kablolar arasinda
gerceklesen bu elektron akisi sonucu elektrik akimi olusur,

5) Gerifim; bir iletkenin iki ucu arasinda elektronlarin hareketine neden olan glce denir.
6) Gerilim arttikga akim da artar, Gerilim ile akim arasinda dogru bir orant) vardr,

8 c ¢
1 Y 5 D 1 | elektrik akimi 1 B 6 C
2 D 6 D 2 | voltmetre 2 D 7 c
3 D 7 Y 3 |direng 3 C 8 D
4 Y 8 Y 4 | seri 4 4 9 3
5 D
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SOZLUK

amip
analiz
Ar-Ge

atmosfer
azim

bakteri
berk

bira mayasi
biyokimya

bovling

boylam

¢o6zinme

dermatolog
dezenfektan
disk

doviz

ekvator

elyaf
enlem

enstit

enzim
eseysel

etil alkol

fuze

A

: Tath ve tuzlu sularda yasayan bir huicreli canli.
: Cozumleme yoluyla bir seyi incelemek, tahlil etmek.
: Bilgi dagarcigini artirmak amaciyla yapilan arastirma ve gelistirmeye yonelik ¢a-

lismalarin tumu.

: Yeri veya herhangi bir gok cismini saran gaz tabakasi, gaz yuvari.
: Bir isteki engelleri yenme kararliligi.

B

: Curume, mayalanma veya hastaliklara yol acan, tek hucreli ve basit yapili canli.
: Gizilmesi, kiriimasi, burugmasi, kesilmesi veya ¢ignenmesi gug olan, sert, kati.

: Tek huicreli mantar turd.

: Hucreden en gelismis organa kadar canli dokularini inceleyen ve bunlari olustu-

ran maddeleri arastiran bilim dali.

: Ozel olarak Uretilmis topla, bir bant Uzerinde arkali dnlu dizilmis kukalari uzaktan

devirme amacina dayal bir tur oyun.

: Yeryuzundeki herhangi bir noktanin meridyen cemberiyle basglangic olarak alinan

Greenwich gdzlemevinin meridyen ¢cemberi arasindaki a¢i degeri.

¢

: Bir sivi ile karigan kati, sivi veya gaz durumundaki bir maddenin, bu sivi icinde

homojen bir butun olusturacak bicimde karismasi.
D

: Cilt hastaliklari uzmani.

: Mikrop kirma 6zelligi olan (madde).

: Ince ve ¢api oldukga buyuk teker seklinde parcga.
: Yabanci para cinsinden kagit ve madenf para.

E

: Yer yuvarlaginin eksenine dik olarak gectigi ve yer yuvarini iki esit pargaya bol-

dugu varsayilan buyuk cember.

: Genellikle iplik durumuna getirilebilir lifli madde.
: Yer yuvarlagi Uzerinde herhangi bir noktadan gecen paralel ile Ekvator arasindaki

yay pargasinin aci degeri.

: Bir Universiteye bagh ve bagimsiz bir kurulus olarak genellikle arastirma yapan

ve bazi durumlarda dgretime de yer veren egitim kurumu.

: Bir kimyasal tepkimeyi hizlandiran madde.
: Bireye, Ureme isinde ayri bir rol veren ve erkekle disiyi ayirt ettiren yaradilis 6zel-

ligi, cinsiyet.

: Alkollu ickilerde bulunan, halk arasinda ispirto olarak bilinen madde.

F

: Bir yanici ve bir yakici maddenin surrekli olarak yanmasindan dogan itis gucu ile

hareket eden diuzenek.

250



golf

gubre

gumus nitrat

ham madde

hidra
hipermetrop
hipotez

iraksak
ISima

infilak
istihbarat

kanalizasyon
karbonmonoksit
kolon
kompozit
koza
kozmetik
kutup

larva

lens

lisans

lobut
manevra

manifaturaci
maruz kalmak

G

: Gimenlerle kapli agik, genis bir alanda, ufak bir topu dzel sopalarla ilerleterek belli

bir delige sokma amacli oyun.

: Verimini artirmak igin topraga dokulen hayvan digkisi, kimyasal veya bitkisel

madde.

: GUmusun nitrik asitte ¢dzinmesi ve suyunun buharlastiriimasiyla kristaller halinde

elde edilen madde.
H

: Bir Uruin elde edilmesinde kullanilan temel bilesenlerin islenip elde edilmesinden

onceki durumu.

: Tath su hayvani.
: Cisimlerin goruntuleri ag tabakanin gerisinde kaldigi icin yakini iyi gbremeyen.
: Arastirmanin baslangicinda hentiz dogrulugu veya yanhsligi kestirilemeyen bir

Oneri veya dn beklenti.
I

: Goruntuyu uzaklastirma ozelligi tagiyan.
: Isinin, bir kaynaktan 1sin ve dalga hareketi yoluyla yayiimasi.

: GUclu bir bicimde patlama.
: Bilgi toplama, haber alma.

K

: Pis ve atik sularin d6zel kanallar araciligiyla belli merkezlerde toplanip atilmasini

saglayan sistem.

: Renksiz, kokusuz ve zehirli bir gaz.

: Katlardaki dosemeleri birbirlerine baglayan dusey boru, sutun.

: Degisik tarzlar bir arada tasiyan.

: Tirtilin gelisimini tamamladigi yapi.

: Cildi ve saglar guzellestirmeye, canl tutmaya yarayan her turlu madde.

: Yer yuvarlaginin, Ekvator’dan en uzak olan yer ekseninin gegctigi varsayilan iki

noktasindan her biri.
L

: Bazi hayvanlarin, dzellikle boceklerin yumurtadan ciktiktan sonra, krizalit veya

ergin karakterlerini kazanmadan dnceki evresi, kurtcuk.

: Gdzuin saydam tabakasinin Uizerine dogrudan uygulanan, gormeyi duzeltici mer-

cek.

: Yuksekodgrenim sonunda elde edilen ve diploma ile belgelendirilen akademik de-

rece, yetki belgesi.

: Bovling sporunda hattin ucuna dizilen ve devrilmesi amaclanan nesneler.

M

: Bir tasitin bir yere yanasmak, girmek ya da bir yerden ¢cikmak icin yaptigi hareket.
: Fabrika yapimi her turlu kumas vs. isiyle ugrasan kisi.
: Bir olayin, bir durumun etkisinde veya karsisinda bulunmak.
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mercan
mercek

meteor

metilen mavisi

obje
objektif

olgu

paramesyum
periskop

planarya

rezerv

sapan
sera

sirlama
somut
surgen doku
talas
tasarim

teori

virus

yakinsak
yalhtim
yogusma

zemberek

: Tropik ve 1lik denizlerde yasayan, omurgasiz bir hayvan, mercan baligi.
: Icinden gegen paralel iginlart duzenli bir bigimde birbirine yaklastiran veya uzak-

lastiran, 1sik kirici herhangi bir maddeden yapiimig, genellikle kiiresel yuzeylerle
sinirlanmig saydam cisim.

: Gezegenlerin arasinda hareket eden gok tasi.
: Parlak yesilimsi mavi renkte bir boyar madde.

O

: Belli bir agirhigi, hacmi ve rengi olan her turlt cansiz varlik.
: Mikroskop vb. optik aletlerle cisimlerden gelen isinlari alip ekran tzerine yansitan

mercek, mercek sistemi.

: Birtakim olaylarin dayandigi sebep veya bu sebeplerin yol actigi sonug.

P

: Tath su birikintilerinde ve havuzlarda yasayan terlik biciminde bir canli.
: Denizaltilarda, tanklarda, siperlerde kullanilan, gdzlemcinin guvenli bir bicimde

cevreyi arastirmasini saglayan mercekli arac.

: 2-4 adet kuigUk gdzleri bulunan bir ilkel solucan cinsi.

R

: Yataginda veya havzasinda bulundugu hesaplanan, heniz isletiimemis komur,

demir, petrol vb. madenler.
S

: ki ucuna lastik ve lastiklerin arasina da genis bir mesin parcasi bagh bulunan

cataldan olusan arag.

: Sebze ve meyvelerin yetistirildigi ve hava sartlarina kargi korundugu cam ve

naylonla kapli yer.

: Parlaklik verme amaciyla yapilan kaplama.
: Varligi duyularla algilanabilen.
: Bolunebilen bitkisel bir doku.

T

: Testere ile bicilen veya rende, matkap, torplu vb. araclarla islenen bir seyden

dokulen kirintilar.

: Bir sanat eserinin, yapinin veya teknik Urunun ilk taslagi, tasar ¢gizim, dizayn.
: Sistemli bir bicimde duzenlenmis bircok olayi agiklayan ve bir bilime temel olan

kurallar, yasalar butunu, kuram.
\"

: Yasamak icin baska hucrenin icine girmek zorunda olan ve ancak elektron mik-

roskobunda gorulebilen parazit.
Y

: Isiklari ayni noktaya dogru yoneltme 6zelligi tasiyan.
: Elektrik, ses ve 1s1 akimini engelleme, izolasyon.
: Gaz halindeki bir maddenin 1s1 kaybederek sivi hale gelmesi.

z

: Saatlerin gesitli parcalarini harekete geciren bolum, yay.
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